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1.1. POPIS PROJEKTANATA | SURADNIKA MAPA 1:

projektant: MARIJA KNEZ, mag. ing. aedif., G5958

- suradnici:
- Miljenko Stankovi¢, mag. ing. aedif.
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Jazbini 1.1. Popis projektanata i suradnika mapa 1
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1.2. POPIS SVIH MAPA IDEJNOG PROJEKTA:

- MAPA 1/1 - GRADEVINSKI PROJEKT: PROMETNICA S KOMUNALNIM INSTALACUJAMA |
POTPORNIM ZIDOM
PROJEKTANTSKI URED: PROMETNICE ZAGREB d.o.0., OIB: 28111148974,

Gunduli¢eve Dubravke 28, 10020 Zagreb

PROJEKTANT: MARIJA KNEZ, mag. ing. aedif.

BROJ PROJEKTA: 041-2021
Rekonstrukcija dijela Jazbinske ceste i izgradnja potpornog zida u Velikoj 1. Opci dio
Jazbini 1.2. Popis svih mapa glavnog projekta
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1.3. Sadrzaj mapel
1. OPCI DIO
1.1. Popis projektanata i suradnika
1.2. Popis svih mapa idejnog projekta
1.3. Sadrzaj mape 1
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1.5. Imenovanje projektanta
1.6. Potvrda o ¢lanstvu projektanta u Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva
1.7. Izjava projektanta o uskladenosti glavnog projekta s prostornim planovima,
posebnim zakonima i propisima
2. TEHNICKI DIO
2.1. Tekstualni dio
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2.1.2. Projektirani vijek uporabe i uvjeti odrzavanja gradevine
2.1.3. Prikaz mjera zastite od poZara
2.1.4. Program kontrole i osiguranje kvalitete
2.1.5. Posebni tehnicki uvjeti gradnje i nacin gospodarenja otpadom
2.1.6. Iskaz procijenjenih troskova gradenja
2.1.7. Predmijer radova
2.1.8. Proracun mehanicke otpornosti i stabilnosti-dimenzioniranje potpornog zida
2.1.9. Geometrija sustava
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2.2.1.1. Postojece stanje s prikazom postojec¢ih komunalnih instalacija 1:250
2.2.1.2. Situacija gradevine na geodetskoj i katastarskoj podlozi 1:250
2.2.1.3. Situacija gradevine s postojeéim i planiranim komunalnim 1:250
instalacijama
2.2.1.4. Situacija iskol¢enja 1:250
2.2.2. Uzduzni presjeci
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Rekonstrukcija dijela Jazbinske ceste i izgradnja potpornog zida u Velikoj 1. Opci dio

Jazbini

1.3. Sadrzaj mape 1

Glavni gradevinski projekt

Strana 5 od 86




»,PROMETNICE ZAGREB” d.o.o0.
Gunduli¢eve Dubravke 28, 10020 Zagreb

e-mail: prometnice-zagreb@prometnice-zagreb.hr Zagreb, listopad 2021.
2.2.4. Karakteristicni poprecni presjeci
2.2.4.1. Karakteristi¢ni poprecni presjeci, od km 0+000,00 do km 0+064,24 1:100
2.2.5. Detalji
2.2.5.1. Detalj Celicne ograde 1:10
2.2.5.2. Plan armature zida 1:50
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1.4.

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

Preslika izvoda iz sudskog registra projektantskog ureda

- IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS :

080644925
OIB:

28111148974
EUID:

HRSR. 080644925
TVRTKA:

1 PROMETNICE ZAGREB d.o.o.

1 PROMETNICE ZAGREB d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

1 Zagreb (Grad Zagreb)

Gunduliéeve Dubravke 28

PRAVNI OBLIK:

za graditeljstvo

1 drustvo s ogranidenom odgovornoscu

PREDMET POSLOVANJA:

projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje

obavljanje trgovackog poslovanja i posredovanje

na domadem i inozemnom trZistu

javni cestovni prijevoz putnika i tereta u

unutarnjem i medunarodnom prometu

prekrcaj tereta i skladistenje
djelatnost pruZanja otpremnic¢kih usluga u

radunovodstveni i knjigovodstveni poslovi
vadenje kamena, 3ljunka, pijeska i gline
pruzanje usluga prehrane, togenja pic¢a i

napitaka i pruzanje usluga smjestaja

turistiéke usluge u nauti¢kom turizmu
turistiéke usluge u ostalim oblicima turisticke

turistiéke usluge koje ukljuduju Sportsko-

rekreativne ili pustolovne aktlvnostl

ala

&
todaka za

—

gedg éﬁ@kih
ih r%ig. 2

BU

1 * a
gradevina
L - nadzor nad gradenjem
1 - kupnja i prodaja robe
1 * )
1 = - zastupanje inozemnih tvrtki
1 * -
1 * —
i -
cestovnom prometu
l * =
1 * -
l * —
T * i
1 * -
ponude
1 - ostale turisticke usluge
l —
1 % - 3portska rekreacija i obuka
1 = - upravljanje 3portskim obj
1 #® - prethodna, tekuéa i kon
gradevnog materj
1 & - izradba elabordta sti
potrebe osnovnih geo%;
1 # - izvodenje geodetskih

al bva zagbb rgbé? zmjere,
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ams
2= REPUBLIKA HRVATSKA
@ TRGOVACKI SUD U ZAGRERU

IZVADARK 1Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
ozna&avanja i odrZavanja drZavne granic

1. = - izradba elaborata topografske izmjere 1
drZavnih karata

1 = - izradba elaborata katastarske izmjere 1
tehni&ke reambulacije

1, = - izradba parcelacijskih i drugih elabora
katastra zemljidta

1 * - izradba parcelacijskih i drugih geodets
elaborata katastra nekretnina

1 * - izradba elaborata katastra vodova i teh
vodenje katastra vodova

1L # - izradba posebnih geodetskih podloga za

prostorno planiranje i graditeljsko
projektiranje, izradba geodetskog proje
izradba elaborata o iskol&enju gradevin
kontrolna geodetska mjerenja pri izgrad
odr#avanju gradevina (pracenje mogucih

L = - izradba situacijskih nacrta za objekte
ne treba izraditi geodetski projekt

I = - iskol&enje gradevina

1l % - izradba posebnih geodetskih podloga za

zadtidena 1 3tidena podrucja

- geodetski radovi u komasacijama

- osnovni geodetski radovi

topografska izmjera i izrada drZavnih k

- izmjera i oznacdavanje drZavne granice n

- poslovi gradenja i rekonstrukcija javni

- organizacija stru&nog nadzora i kontrol

ugradenih materijala i izvedenih radova

poslovi odrZavanja javnih cesta
# - kontrola kvalitete izvodenja i izvedeni
(geomehanika, beton, asfalt, kamen, arm
ostalo)

Z * - izdavanje potrebne tehnicke dokumentaci
prethodna tekuéa i kontrolna ispitivanj
kontrolu kvalitete izvodenja 1 izvednib
(geomehanika, beton, asfalt, kamen, arm
ostalo)

2 # - kontrola kvalitete i koli&ine gradevins

materijala

- kontrola kvalitete i koli&ine robe

- tehniéko ispitivanje i analiza

odrZavanje i izrada laboratorijske opre

- ispitivanje i atestiranje vodenepropusr

plinonepropusnosti i ostalih svojstava
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et

i4§3 REPUBLIKA HRVATSKA
@ TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

tamponskih slojeva
2 = - geoloike, hidrogeolo3ke, geomehanlcke il
rudarske istraZne djelatnosti i izrade

elaborata

2 & - certifikacija proizvoda iz podrué&ja
gradevinarstva

Z & - proizvodnja strojeva za opce 1 posebne namjene

2 * - proizvodnja, promet i javno prikazivanje
audiovizualnih djela

2k - iznajmljivanje automobila i ostalih prijevoznih
sredstava

g = - odr#avanje i popravak motornih vozila

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Davor Stankovié, OIB: 41499319378
Zagreb, Gunduliéeve Dubravke 28

1 - jedini osnivac d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Davor Stankovié, OIB: 41499319378
zagreb, Gundulic¢eve Dubravke 28

& - direktor

1 - zastupa drudtvo pojedinacno i samostalno

TEMELJINI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

1 Izjava o osnivanju drudtva s ogranicenom odgovornoséu od

15.02.2008. godine.

2 0dlukom jedinog &lana drustva od 23.05.2011. godine
izmijenjena je Izjava od 15.02.2008. godine i to odredbe
koje se odnose na predmet poslovanja Izjava od 15.02.2011.
godine u cijelosti se zamjenjuje novim tekstom koji se
prilaZe i ulaZe u zbirku sudskih isprava.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God.

Upise u glavnu knjigu proveli . su:

Za razdoblije
eu 29.04.19 2018 01.01.18 - 31.12.18 GFI-POD lZVjes

Naziv su @ﬁ

Vrsta 1zv3estaja

RBU Tt Datum
0001 Tt-08/2177-2 21.02.2008
0002 Tt-11/7409-2 26.05.2011

Trgovackﬁ sud u,Zagrebu
Trgovack1 sud ul Zag

D004, 2020-01-24 11:02:38

Rekonstrukcija dijela Jazbinske ceste i izgradnja potpornog zida u
Velikoj Jazbini

1. Opéi dio

1.4. Preslika izvoda iz sudskog registra projektantskog ureda

Glavni gradevinski projekt

Strana 9 od 86




»PROMETNICE ZAGREB” d.o.o.
Gunduli¢eve Dubravke 28, 10020 Zagreb
e-mail: prometnice-zagreb@prometnice-zagreb.hr

Zagreb, listopad 2021.

\

%

REPUBLIKA HRVATSKA

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

eu / 30.03.2009 elektroniéki upis
eu J 30.03.2010 elektroni&¢ki upis
eu i/ 24.03.2011 elektronicki upis
eu 4 27.03.2012 elektronidki upis
eu / 27.03.2013 elektroniéki upis
eu / 29.03.2014 elektroniéki upis
eu / 07.06.2015 elektroniéki upis
eu Vs 28.03.2016 elektronidki upis
eu / 03.04.2017 elektronicki upis
eu / 06.04.2018 elektronicki upis
eu / 29.04.2019

U Zagrebu, 24. sije&nja

2020.

elektronidéki

D004,

2020-01-24 11:02:38

Stranica:

4 od 4
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1.5. IMENOVANIJE PROJEKTANTA

Temeljem ¢lanka 51. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i ¢lanka 130. Zakona o
prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 39/19 i 98/19), daje se:

IMENOVANJE PROJEKTANTA br. 041-2021

kojim se imenuje MARIJA KNEZ, mag. ing. aedif. ovlasteni inZenjer gradevinarstva G5958, za
projektanta na izradi idejnog projekta za:

INVESTITOR:

GRAD SAMOBOR
Trg Kralja Tomislava 5, 10430 Samobor
OIB: 33544271925

NAZIV GRADEVINE:

REKONSTRUKCIJA DIELA JAZBINSKE CESTE | IZGRADNJA POTPORNOG
ZIDA U VELIKOJ JAZBINI

LOKACIJA GRADEVINE:

k.o. Jazbina-Lug, Jazbinska cesta, Velika Jazbina, Zagrebacka Zupanija

STRUKOVNA ODREDNICA:

GRADEVINSKI PROJEKT

PROMETNICA S POTPORNIM ZIDOM | KOMUNALNIM
PROJEKTIRANI DIO GRADEVINE: INSTALACUAMA
MJESTO | DATUM IZRADE: Zagreb, listopad 2021.
OZNAKA PROJEKTA: 041-2021
OZNAKA MAPE: 1/1
OBRAZLOZENJE

Imenovani projektant je, prema RjesSenju Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, upisan u Imenik
ovlastenih inZenjera gradevinarstva, pod rednim brojem 4412, te zadovoljava uvjete iz ¢lanka 51.
Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

DIREKTOR:

za projektiranje, nadzor i
labiora‘orijs<a isgitivanja
U grdc te)stvu

PROMETNICE

Davor Stankovic, ing. grad.

Rekonstrukcija dijela Jazbinske ceste i izgradnja potpornog zida u 1. Op¢i dio

Velikoj Jazbini

1.5. Imenovanje projektanta
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1.6. Potvrda o clanstvu projektanta u Hrvatskoj komori inZenjera

gradevinarstva
KLASA: 102-02/21-02/1 104
URBEROGT: 500-00-21-1
Zagreb, 13. rujna 2021.

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju €lanka 159. Zakona o opéem
upravnom postupku ("Narodne novine”, br. 47/2009), po zahtjevu koji je podnijela Marija Knez,

mag.ing.aedif., Zagreb, Ivanecka 29, 1zdaje

POTVRDU

L. Uvidom u sluzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva razvidno je da je
Marija Knez, mag.ing. aedif., upisana u Imenik ovlaStenih inZenjera gradevinarstva, s danom upisa
15.01.2018. godine, pod rednim brojern 5958, te je stekla prave na uporabu strukovnog naziva "ovlaSteni
inZenjer gradevinarstva', zaposlena u: PRONMIETNICE ZAGREE d.o.0., Zagreb.

2. Uvidom u sluzbenu evidenciju Hrvatske komore inzenjera gradevinarstva utvrdeno je da imenovana nije
stegovno kaznjavana te da joj nije izrecena mjera zabrane obavljanja poslova.

LR Ova potvrda se mozZe kotistiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovana ¢lan Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva u aktivnom statusu 1 da nije stegovno kaZnjavana.

Viijeme 1zdavan)a:

13.09.2021. 13:41:14

lzdavatel) certifikata:

CN=HRVATSKA KOMORA INZENJERA
GRABEVINARSTVA, L=ZAGREB,
2.5 497=VATHR-65080653676, O=HKIG, C=HR

REPUBLIKA HRVATSKA Serijski broy:

65080633676.6.37

HRVATSKA KOMORA Algoritam potpisa:
INZENJERA GRADEVINARSTVA

SHAZ256withREA

Broj zapisa: 2021-1859
Kontrolni broj: 573-187-714
Elektronitki pedat: MITBI}ANBgkqhkiGOwl BAQEFA ADCAQEAMITBCEKCAQEAdsI MemHhloriMs grd wDnJ8daWimnlzP gjiG

WBX 11 76WFzgeCeS ASHyBA32 CriBad x| 2F FolFrPTESUKAA/1bel000u30 EBGHs wW XdUkFDTKEwghY
RNOwzX9vpi3y0VS A NGHD [3WxDEqCV4MILCGOubMz Price yHPTIdvZD MX BLyGSHkF ]y IF ATSau70dV
SRTTM 16000 3 VITZSEQOZscM mk+72 Y jelnbsHATD IginmOpade NY261Za0aR Wy G IG3FH 2 jyp FKDE
JhBHB! ESCIREJEIY xzg) XMKDadGzd3 Y wC/MO SH SoUqUEL 3ypl08vE PLGCHKIa430HXURIDADAD

Informacije 2a proviern Elektrenicki zapisi se fuvaju najvise 3 mjeseca od tremutka generiranja te se u tem roku moZe
dokurmenta: izveiiti proviera elekrronickep zapisa uvidom u-elekmonicki zapis kojem se pristupa putem broja
zapisa i kentrelneg breja ctisnuteg u kontrelnem dijelu elekireniCkog zapisa, putem Internet
adrese https:fegrad hkig.hr/dekumenti-proviera.

Rekonstrukcija dijela Jazbinske ceste i izgradnja potpornog zida
u Velikoj Jazbini

1. Opéi dio
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1.7. 1ZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S PROSTORNIM
PLANOVIMA, POSEBNIM ZAKONIMA | PROPISIMA

Temeljem ¢lanka 70. stavka 1. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19), daje se:

1ZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S PROSTORNIM PLANOVIMA,
POSEBNIM ZAKONIMA | PROPISIMA

kojom potvrdujemo da je glavni projekt oznake 41-2021, izraden od tvrtke Prometnice Zagreb d.o.o.,

Zagreb, listopad 2021. za gradevinu:

NAZIV GRADEVINE: REKONSTRUKCIJA DIJELA JAZBINSKE CESTE | IZGRADNJA
POTPORNOG ZIDA U VELIKOJ JAZBINI

LOKACIJA GRADEVINE: k.o. Jazbina-Lug, Jazbinska cesta, Velika Jazbina, Zagrebacka
Zupanija

Uskladen sa slijede¢om prostorno-planskom dokumentacijom podrudja:

- Prostorni plan uredenja grada Samobora (Sluzbene vijesti Grada Samobora broj 7/06,
7/07 (ispravak grafike), 3/14, 2/15 (ispravak) i 4/21) i to sa ¢élancima 117. — 126.

navedenog plana

te slijedeéim zakonima i propisima:

Zakon o gradniji

NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19

Zakon o prostornom uredenju

NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog
uredenja i gradnje (cl. 25)

NN 78/15, 118/18, 110/19

Zakon o prostornom planiranju i uredivanju prostora

NN 30/94, 66/98, 100/04

Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju

NN 78/15, 114/18, 110/19

Zakon o gradevinskoj inspekciji

NN 153/13

Zakon o radu

NN 93/14, 127/17, 98/19

Zakon o zastiti na radu

NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18

Zakon o zastiti prirode

NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19

Zakon o zastiti od pozara NN 92/10
Zakon o zastiti okolisa NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18
Zakon o zastiti zraka NN 127/19

Zakon o zastiti od buke

NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18

Zakon o cestama

NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14,
110/19

Zakon o sigurnosti prometa na cestama

NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13,
92/14, 64/15, 108/17, 70/17

Zakon o vodama

NN 66/19

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom

NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19

Zakon o gradevnim proizvodima

NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19

Pravilnik o gospodarenju otpadom

NN 81/20

Pravilnik o zaStiti na radu na privremenim

NN 48/18
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gradilistima

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima

NN 35/18, 104/19

Tehnic¢ki propis kojim se utvrduju tehnicke
specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrucju s prilozima:

- Popis uskladenih normi za gradevne proizvode

- Popis smjernica za europsko tehnicko dopustenje
koje se sukladno ¢lanku 66. stavku 3 Uredbe (EU) br.
305/2011 mogu koristiti kao europski dokumenti za
ocjenjivanje

NN 05/11, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16,
58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18,
43/19

Odluka ministra o sustavima ocjenjivanja sukladnosti
gradevnih proizvoda

Ministarstvo zast. okol. prost. ured i
graditeljstva /2011

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda

NN 113/08

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o
sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda

NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i
ocjenjivanju sukladnosti

NN 80/13, 14/14, 32/19

sa stajalista sigurnosti prometa

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije NN 17/17
Pravilnik o sadrZaju, namjeni i razini razrade NN 140/13
prometnog elaborata za ceste

Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste

izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati | NN 110/01

Pravilnik o nacdinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja grad.
dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjes$¢a nadzornog
inZenjera

NN 111/14, 107/15, 20/17, 98/19, 121/19

Pravilnik o stru¢nom ispitu osoba koje obavljaju

upravljanja projektima

1 . . NN 129/15
poslove graditeljstva i prostornog uredenja
Pravilnik o kontroli projekata NN 32/14
Pravilnik o potrebnim znanjima iz podrudja NN 85/15

Pravilnik o obaveznom sadrzaju idejnog projekta

NN 55/14, 41/15, 67/16, 23/17,118/19

Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje ovlastenja
za kontrolu projekata

NN 32/14, 69/14, 27/15

Pravilnik o obaveznom  sadrZaju i opremanju
projekata gradevina

NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17,
118/19, 65/20

zatvorenog gradilista

Prfa\v!lnjk 0 yVJEtlma. projektiranja i izgradnju NN 95/14
priklju¢aka i prilaza na javnu cestu
Pravilnik o nadinu zatvaranja i oznacavanju NN 116/19

Pravilnik o izgledu i sadrZaju ploc¢e kojom se
oznacava gradiliste

NN 42/14

Pravilnik o odrzavanju gradevina

NN 122/14,98/19

Pravilnik o odrzavanju cesta NN 90/14
Pravilnik o biciklisti¢koj infrastrukturi NN 28/16
Pravilnik o autobusnim stajalistima NN 119/07

Pravilnik o tehnickim uvjetima za kabelsku

NN 114/10, 29/13
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kanalizaciju

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i
radovima

NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19

Pravilnik o vrsti i sadrZaju projekata za javne ceste

NN 53/02, 20/17

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe

NN 35/94,55/94,142/03

Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i
opremi na cestama

NN 92/19

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina
osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti

NN 78/13

Pravilnik o prostornim standardima, urbanisticko-
tehnickim uvjetima i normativima za sprjecavanje
stvaranja arhitektonsko-urbanistickih barijera

NN 47/82, 30/94

Pravilnik o sadrzaju, namjeni i razini razrade

NN 140/13
prometnog elaborata za ceste
Pravilnik o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti
glavnog odnosno idejnog projekta s odredbama | NN 98/99
posebnih zakona i drugih propisa
Pravilnik o nacmL'J peca(V:enJa orud‘a‘,v strojeva i drugih NN 47/12
sredstava za rad izvodaca na gradilistu
Pravilnik o mjerama zastite od poZara kod gradenja NN 141/11
Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara NN 8/06

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima
koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju poZzara

NN 29/13, 87/15

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada NN 29/13

prav‘llrylk o 'n;‘aj\'/ec‘lm dopustenlm razinama buke u NN 145/04

sredini u kojoj ljudi rade i borave

!Drawlml'( o sa(.jrzaj'u 'pls‘ane |ZJVave ‘|zvodaca‘ o NN 43/14

izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine

Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine NN 46/18, 98/19
Pravilnik o mjernim jedinicama NN 88/15

Zakon o akreditaciji NN 158/03, 75/09, 56/13
Zakon o normizaciji NN 80/13

Zakon o mjeriteljstvu

NN 74/14,111/18

Tehnicki uvjeti za asfalterske radove odrzavanja
kolnickih konstrukcija na autocestama (TUOA)

Hrvatske autoceste

Opd¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama

Hrvatske ceste —
Hrvatske autoceste 2001.,
knjige 1 do 6

Odluka o razvrstavanju javnih cesta

NN 103/18

Zakon o elektroni¢kim komunikacijama

NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14 i
72/17

HRVATSKA KON O EVERA O ro;glf&t@\}r\t
Miljenko Stankoyjé ffﬁ:“f , E

mad. iny. aedif,

| InZenjer araficy/narstvi

Cyvladtenil : \(M
MARIJA KNE; Smaglingsiaedif.
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2.1.1. TEHNICKI OPIS

OPCENITO

Predmet ovog glavnog projekta je rekonstrukcija dijela Jazbinske ceste i izgradnja potpornog zida uz
istu u Velikoj Jazbini. Predmetna prometnica se nalazi na podrucju grada Samobora u Zagrebackoj
Zupaniji, a zahvat je u cijelosti smjesten na podrucju katastarske opcine Jazbina-Lug.

Pocetak dijela ulice koji je predviden za rekonstrukciju nalazi se kod ku¢nog broja 25, a zavrsetak kod
kuc¢nog broja 30. Ukupna duljina zahvata iznosi 68,32 m.

OSNOVNE ZADACE PROJEKTA

Rekonstrukcija predmetne prometnice planira se u svrhu izgradnje AB potpornog zida ispred ku¢nog
broja 27. Ista obuhvaca:

- korekciju horizontalnih, vertikalnih i poprecnih elemenata ceste (ujednacavanje Sirine kolnika,
manje tlocrtno i visinsko izmjestanje osi, uskladivanje poprecnih nagiba kolnika s propisima)

- zamjenu kolnicke konstrukcije u svrhu obnove i poveéanja nosivosti i kvalitete voznje
- obnovu i dopunu vertikalne i horizontalne prometne signalizacije i opreme ceste

- uredenje priklju¢aka na novo projektiranu prometnicu sukladno pravilniku bez vecih konstrukcijskih
zahvata.

LOKACUJA | OBUHVAT ZAHVATA

Predmetna dionica se nalazi na podrudju grada Samobora, a zahvat je u cijelosti smjesSten na
podrucju katastarske opcine Jazbina-Lug, na katastarskim ¢esticama 2183, 2185 i 257/1, k.o. Jazbina-

Lug.

Za potrebe izvedbe rekonstrukcije neée biti potrebno formirati nove katastarske Cestice, vec e se za
katastarske Cestice koje nisu pod upravom investitora, traZiti pravo gradenja.

UVJETI ZA OBLIKOVANJE GRADEVINE, OSTALI UVJETI | DRUGI VAZNI ELEMENTI

Uvjeti za oblikovanje gradevine zadani su prostornim planovima, projektnim zadatkom, zakonima i
pravilnicima koji ureduju projektiranje prometnica.

Sukladno tome, za izradu ovog projekta su koristene slijedece podloge:

- projektni zadatak

- vaZeca prostorno planska dokumentacija

- izvod iz katastarskog plana

- geodetski situacijski nacrt postojeceg stanja s visinskim prikazom terena.

Prema projektnom zadatku, rekonstruiranu prometnicu potrebno je horizontalno i visinski Sto vise
uklopiti u postojecu trasu.
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PROSTORNO-PLANSKA DOKUMENTACIA

Zahvat prolazi kroz podrucje obuhvata slijedeée prostorno-planske dokumentacije:

- Prostorni plan uredenja grada Samobora (Sluzbene vijesti Grada Samobora broj 7/06,
7/07 (ispravak grafike), 3/14, 2/15 (ispravak) i 4/21.

Jazbinska cesta je u navedenoj prostorno-planskoj dokumentaciji oznadena kao postojeca lokalna
cesta LC31089 s namjerom prekategorizacije u Zupanijsku cestu.

Zahvat je projektiran sukladno ranije navedenoj prostorno-planskoj dokumentaciji (¢lancima 117.-
126.).

OPIS POSTOJECEG STANJA

Predmetna prometnica proteze se kroz Veliku Jazbinu i spaja naselja na sjeverozapadnom dijelu
Samobora s Ulicom Bistrec, te preko iste s centrom Samobora. Ukupna duljina dijela koji je predviden
za rekonstrukciju iznosi 68,32 m.

Prometnica je izvedena s asfaltnim kolnikom koji je dotrajao i potrebno ga je obnoviti. Sirina kolnika
na ovom dijelu iznosi izmedu 5,00 i 6,00 m. Kolnik je omeden potpornim zidovima i ogradama
privatnih dvorista. Poprecni nagib kolnika je jednostresan.

Tlocrtni elementi ulice, kao i niveleta, nisu u skladu s propisima, te ne zadovoljavaju uvjete sigurnosti
niti uvjete ucinkovite odvodnje oborinskih voda s kolnka.

Pjesackih staza nema.
Unutar obuhvata zahvata su prisutni prilazi obiteljskim ku¢ama.

Oborinska odvodnja prometnice uglavnom nije rijeSena, vec¢ se oborine slobodno slijevaju niz kolnik,
te se na pogodnim mjestima slijevaju u okolni teren.

Prometnica je djelomi¢no opremljena javhom rasvjetom na betonskim stupovima koji su smjesteni u
dvoristima, iza ograda.

Prometnica je opremljena horizontalnom i vertikalnom prometnom signalizacijom koju je potrebno
obnoviti i nadopuniti.

Postojeée komunalne instalacije

U okviru izrade ove projektne dokumentacije, od komunalnih poduzeéa su prikupljeni podaci o
postojecim i planiranim komunalnim instalacijama unutar zone obuhvata zahvata.

Sukladno tome, unutar obuhvata zahvata prisutne su slijede¢e komunalne instalacije:

- vodoopskrbni cjevovod (upravitelj instalacija nema podatke o materijalu i dimenzijama
cjevovoda kao niti o dubini na kojoj se cjevovod nalazi)

- fekalna kanalizacija od betonskih cijevi $400 mm

Rekonstrukcija dijela Jazbinske ceste i izgradnja potpornog zida 2. Tehnicki dio
u Velikoj Jazbini 2.1.1. Tehnicki opis
Glavni gradevinski projekt Strana 19 od 86




»,PROMETNICE ZAGREB” d.o.o0.
Gunduli¢eve Dubravke 28, 10020 Zagreb
e-mail: prometnice-zagreb@prometnice-zagreb.hr Zagreb, listopad 2021.

- ST plinovod $90 mm
- nadzemne NN instalacije na betonskim stupovima.
OPIS ZAHVATA

Ovom projektnom dokumentacijom je obradena rekonstrukcija predmetne prometnice na dijelu na
kojem je potrebno izgraditi potporni zid uz k.¢. 257/1. Potporni zid izvest ¢e se uz granicu k.¢. 257/1,
k.o. Jazbina-Lug i ne slijedi liniju postojeceg zida, tako da ce se linija lijevog ruba ceste izmjestiti.
Rekonstrukcijom ée se na dionici uglavhom povedati Sirina kolnika osim na dijelu od otprilike km
0+032 — km 0+045 na kojem ¢e se suziti izmedu 0i 30 cm, ali ¢e na najuzem mjestu i dalje biti 5,90 m
sto je dovoljno za sigurno odvijanje dvosmjernog prometa. Na kruni zida izvest ¢e se ograda s
metalnom ispunom na koju ¢e biti pricvréena odbojna ograda, a sa strane dvorista ¢e se postaviti
ploce od pleksiglasa kao zastita od prskanja u dvoriste.

Za izgradnju potpornog zida bit ¢e potrebno izmjestiti i postojeci betonski stup NN za otprilike 0,50
m.

Projektni parametri su odredeni sukladno prostorno-planskoj dokumentaciji i projektnom zadatku
investitora, uz primjenu zakona, pravilnika i propisa koji reguliraju podrucje prostornog uredenja i
gradnje.

Horizontalni elementi trase

Ukupna duljina trase rekonstruirane prometnice iznosi 68,32 m. Prilikom polaganja osi vodilo se
racuna o tome da se $to je visSe moguce zadrZi trasa postojece prometnice, uz nuzne korekcije kako bi
se poboljsali geometrijski elementi trase, te povecdala sigurnost prometovanja svih sudionika u
prometu. Ipak, buduéi da je dionica koja se rekonstruira kratka, te da je prometnica smjestena u
naselju, izmedu privatnih Cestica, nije bilo moguée ostvariti znacajnija poboljSanja elemenata trase,
ved je uglavnom zadrZana ista brzina prometovanja kao i na postoje¢em stanju.

Na pocetku i na kraju zahvata, prometnica je horizontalno i visinski uklopljena u postojeée stanje.

Vertikalni tok trase

Buduci da trasa prolazi kroz naseljeno mjesto, niveleta prometnice odredena je visinama kolnih ulaza
i ostalih objekata, te je vodena kako bi se $to viSe uklopila u postojec¢e stanje. Korekcije koje su
radene su minimalne.

Lomovi vertikalnih tangenata zaobljeni su konveksnim i konkavnim zaobljenjima. Na pocetku i na
kraju zahvata, prometnica je uklopljena u postojece stanje horizontalno i visinski.

Normalni poprecni presjek

Za rekonstrukciju predmetne prometnice predviden je slijededi tip poprec¢nog presjeka:

- vozne trake 2x2,75m

- bankina promjenjiva

UKUPNO cca. 6,00 m
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Nagib prometnice je jednostresan i iznosi 2,5 % u pravcu, a u krivinama se mijenja sukladno
zahtjevima vozne dinamike. Nagib posteljice iznosi minimalno 4,0 % i prati nagib vozne povrsine.

Zemljani radovi za prometnicu

Prije ugradnje nove kolnicke konstrukcije, potrebno je ukloniti postojecu konstrukciju kolnika u punoj
debljini, te, ovisno o lokaciji, rastresiti sloj u prosjecnoj debljini od 20 cm, te travu i drugo raslinje.
Zatim je potrebno izvrsiti iskop do kota danih u popre¢nim presjecima, te izvesti posteljicu. Na dno
iskopa predvideno je polaganje geotekstila 300 g/m2. Ovom projektnom dokumentacijom
predvidena je izrada posteljice od zemljanog materijala. Posteljica se izvodi u nagibu od minimalno
4,0 % i prati nagib vozne povrsine po smjeru i iznosu. Nakon izvedbe iskopa i/ili eventualno potrebnih
nasipavanja do kota posteljice danih u projektu, potrebno je izvrsiti zbijanje posteljice do modula
stidljivosti Ms > 20 MN/m?. Ukoliko se neée moéi dobiti traZeni modul stidljivosti, potrebno je
produbiti iskop u sloju od minimalno 20 cm, te izvrsiti zamjenu kamenim materijalom 0-63 mm.
Zamjenski materijal potrebno je zbijati u slojevima ne debljim od 30 cm. Na tako uredenoj posteljici
potrebno je dobiti modul stisljivosti Ms > 30 MN/m?.

Nasip se izvodi od kamenog materijala iz iskopa ili se doprema iz odgovaraju¢eg legalnog
registriranog pozajmista, te ugraduje u skladu s normalnim poprec¢nim presjekom i Opéim tehnickim
uvjetima za radove na cestama (2001.g.). Nasip se izvodi u slojevima koji osiguravaju trazenu
zbijenost, ali ne debljim od 30 cm, uz zbijanje svakog sloja. Nagib pokosa nasipa i usjeka predviden je
1:1,5, ali se, pokosi manje visine mogu izvesti i s nagibom 1:1 ukoliko je to potrebno. Predvideno je
oblaganje pokosa humusom, te zatravljivanje.

Bankine i berme su zemljane sa zavrsnim slojem humusnog materijala debljine 15 cm.

Kolnicka konstrukcija

Nakon sSto se na nivou posteljice dobije traZzeni modul stisljivosti, moZe se pristupiti izvedbi
tamponskog sloja. Izvedbi tamponskog sloja treba pristupiti odmah nakon izvedbe posteljice kako ne
bi doslo do vlaZenja iste. Za dobavu kamena potrebnog za izradu tampona potrebno je koristiti
najblize legalne registrirane kamenolome kako bi se smanjilo dodatno prometno optereéenje od
prolaza teskih teretnih vozila. Izrada nosivih slojeva od kamenog materijala se izvodi u slojevima ne
debljim od 30 cm, te se nakon izvedbe svakog sloja pristupa zbijanju. Nakon izvedbe tamponskog
sloja u punoj debljini (oba sloja), potrebno je na njegovoj gornjoj plohi dobiti modul stisljivosti od Ms
>80 MN/m?>.

Tek nakon Sto se na gornjoj povrsini tamponskog sloja dobije trazeni modul stisljivosti, moze se
pristupiti izvedbi bitumeniziranog nosivog sloja AC32 base debljine 8 cm, te habajuceg sloja AC11
surf debljine 4 cm.

Cijelom duljinom rekonstrukcije prometnice predvideno je uklanjanje postojece kolnicke konstrukcije
u punoj debljini, te izvedba nove. S obzirom na kategoriju prometnice i predvideno teSko prometno
opterecenije, slojevi kolnicke konstrukcije izabrani su sukladno Tehni¢kom propisu za asfaltne kolnike,
narucitelja Hrvatske ceste d.o.o. (Zagreb, oZujak 2012.). U odnosu na znacaj prometnice, intenzitet i
vrstu prometa, kolnicka konstrukcija predvidena je za projektni period od 20 godina.

Predvidena nova kolnicka konstrukcija trase:
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4cm habajudi sloj od asfaltbetona AC 11 surf 50/70 AG1 M1

8cm nosivi sloj od asfaltbetona AC 32 base 50/70 AG6 M1

IS
o
N

mehanicki zbijeni nosivi sloj od drobljenog kamenog materijala 0/32 mm,

20cm
Ms>80 MN/m?

mehanicki zbijeni nosivi sloj od drobljenog kamenog materijala 0/63 mm,

30
om Ms>60 MN/m?

Nosivost planuma posteljice Ms>20 MN/m?

Komunalne instalacije

U okviru izrade ove projektne dokumentacije, od komunalnih poduzeéa su prikupljeni podaci o
postojecim i planiranim komunalnim instalacijama unutar zone obuhvata zahvata.

Sukladno tome, unutar obuhvata zahvata prisutne su slijede¢e komunalne instalacije:

vodoopskrbni cjevovod (upravitelj instalacija nema podatke o materijalu i dimenzijama
cjevovoda kao niti o dubini na kojoj se cjevovod nalazi)

- fekalna kanalizacija od betonskih cijevi $400 mm

- ST plinovod $90 mm (nisu dobiveni podaci o materijalu izrade i dubini na kojoj se
cjevovod nalazi)

- nadzemne NN instalacije na betonskim stupovima.

Predvideni radovi na komunalnim instalacijama

Vodoopskrbni cjevovod

Sukladno podlozi dobivenoj od upravitelja instalacija (Vodoopskrba i odvodnja d.o.o. Zagreb)
postojeci vodoopskrbni cjevovod tlocrtno prolazi kroz predvideni potporni zid na 2 mjesta. Bududi da
podatci o dubini na kojoj je ukopan vodoopskrbni cjevovod nisu dostupni, prije izvedbe
rekonstrukcije prometnice i potpornog zida, potrebno je probnim iskopima utvrditi tocan visinski i
tlocrtni polozaj postojeceg vodoopskrbnog cjevovoda, te, u slucaju potrebe, predvidjeti zastitu istog.
Ukoliko vodoopskrbni cjevovod prolazi kroz sam potporni zid, prilikom izvedbe potpornog zida
potrebno je oko postojeceg vodoopskrbnog cjevovoda izvesti zastitu polaganjem u polucijevi
minimalnog promjera 1,5 puta veceg od promjera cijevi vodoopskrbnog cjevovoda, te izvesti
potporni zid.

Ukoliko vodoopskrbni cjevovod prolazi ispod zida, potrebno je izvesti zastitu istog polaganjem u
polucijevi minimalnog promjera 1,5 puta veéeg od promjera cijevi vodoopskrbnog cjevovoda, te istu
obloziti betonom C16/20 minimalne debljine 10 cm.

ST plinovod

Na ST plinovodu nisu predvideni zahvati osim zaStite ukoliko bude potrebno, ali pretpostavka je da
nece biti potrebno obzirom da nova niveleta ceste prati postoje¢u uz minimalna odstupanja. Ipak,
budu¢i da od upravitelja instalacija nisu dobiveni podaci o dubini na koju je poloZen plinovod, u
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troskovniku su predvidene stavke za zastitu plinovoda koje se nece izvoditi u slu¢aju da ne bude
potrebe.

EE instalacije

Uslijed izvedbe potpornog zida potrebno je izmjestiti postojeci betonski stup NN instalacija otprilike
0,5 m na stranu od ceste (prema kudéi u dvoristu k.¢. 257/1, k.o. Jazbina-Lug), kako bi se mogao izvesti
potporni zid.

Sve postoje¢e komunalne instalacije koje se nalaze unutar prometnice ili ih ista presijeca bit e
zasSti¢ene prema posebnim uvjetima vlasnika instalacija. Svi poklopci okana komunalnih instalacija bit
¢e uskladeni s novom niveletom predmetne prometnice. U okviru ove projektne dokumentacije nije
predvideno prelaganje postojecih instalacija.

Prije pocCetka izvodenja radova u zoni postojecih instalacija komunalne infrastrukture, izvodac radova
je duzan pravovremeno, sukladno posebnim uvjetima, obavijestiti nadlezna komunalna poduzeca,
odnosno vlasnike instalacija o pocCetku izvodenja radova, te poduzeti radnje koje su vlasnici instalacija
propisali svojim posebnim uvjetima i zatraZiti od istih provjeru tlocrtnog i visinskog (dubine) polozZaja
instalacija, odnosno po potrebi iskol¢enje i odredivanje dubine instalacija.

Na mjestima krizanja postojec¢ih i predvidenih podzemnih instalacija komunalne infrastrukture,
uocenih nepropisnih razmaka izmedu istih, te svuda gdje to situacija na terenu bude zahtjevala, je
predvidena o trosku investitora zastita postojecih i predvidenih podzemnih instalacija komunalne
infrastrukture, oblaganjem odgovarajuéim zastitnim cijevima od nevodljivog materijala (PVC ili PE-
HD) i izvedbom zastitne obloge od betona razreda tlacne ¢vrstoce C12/15 u sloju debljine 10 cm oko
zastitnih cijevi. Minimalni vanjski promjer zastitnih cijevi je predviden najmanje 1.5 puta vedi od
vanjskog promjera pojedine postojece i predvidene podzemne instalacije komunalne infrastrukture,
odnosno cijevi ili kabela.

Prije pocetka predmetnih radova je o trosku investitora potrebno utvrditi i oznaciti toc¢an tlocrtni i
visinski (dubinu) poloZaj pojedinih postojeé¢ih podzemnih instalacija komunalne infrastrukture i
pronadi ih ru¢nim iskopima poprecnih probnih sliceva.

Sve radove koji se izvode na udaljenosti manjoj od 1.0 m od postoje¢ih podzemnih instalacija
komunalne infrastrukture, je potrebno izvoditi iskljuivo ruéno bez upotrebe bilo kakove
mehanizacije i uz nuzan oprez kako bi se izbjegla ostecenja istih, a takoder gradevinska mehanizacija
ne smije prelaziti preko nezasti¢enih postojeéih podzemnih instalacija komunalne infrastrukture.

Oborinska odvodnja rekonstruirane prometnice

Na predmetnoj dionici odvodnja je veéim dijelom izvedena slobodno, tj. oborinske vode se prelijevaju
preko bankina i slobodno ispustaju u okolis. Zbog strmog nagiba prometnice, kao i preoptereéenosti
postojece fekalne kanalizacije, postojeéi sustav odvodnje ce se zadrzati.

Javna rasvjeta

Prometnica je opremljena javnom rasvjetom na betonskim stupovima. Ovom projektnom
dokumentacijom nisu planirani zahvati na sustavu javne rasvjete.
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Prikljuéci i kolni ulazi

Svi postojeci prikljucci i kolni ulazi bit ¢e zadrzZani, uz nuznu prilagodbu novom stanju.
Potporni zid

Potporni zid ¢e se izvesti uz rub k.¢. 257/1, k.o. Jazbina-Lug.

Potporni zid je predviden kao AB zid u svrhu zastite pokosa nasipa prometnice. Projektom je
definiran zahtjev da temeljno tlo mora zadovoljiti Ms > 20 MN/m?. Pocetak potpornog zida je u
stacionazi km 0+4000,10 osi rekonstruirane prometnice, a zavrSetak u km 0+055,71.
Ukupna duljina zida iznosi 52,75 m.

Tijelo zida je vertikalno. Ukupna visina zida (od donje kote temeljne plohe) iznosi 2,60 m. Visina zida
je vidljiva na uzduznom presjeku zida. Kruna zida je uzdignuta 10 cm od projektirane prometne
povrsine, a uzduznim nagibom prati rub projektirane prometne povrsine.

Prostor iza zida ispunjava se kamenim materijalom 16-32 mm, u sklopu izrade nasipa prometnice,
nasipavanjem i zbijanjem u slojevima, s izvedbom predvidene drenaze.

Iza zida u Sirini temeljne stope postavlja se filtarski sloj odvojen od ostatka nasipa geotektilom. Na
dnu zida postavlja se drenazna PVC cijev DN 200, na podlogu od betona C16/20 koji je izveden u
nagibu 5% prema drenaznoj cijevi. U zidovima se postavljaju cijevi DN 80 mm-procjednice na
pribliZnom razmaku od 4,00 m, ili 1 cijev na 5,00 m? zida.

Potporni zid izvodi se u kampadama razlicitih duljina, s dilatacijama. Duljine kampada su:

- 1.-2. kampada: 6,00 m

3. kampada: 4,25 m
- 4.-20. kampada 2,00 m
- 21.kampada: 2,50 m

Kampade se spajaju “kontinuirano” u temelju pomocu propustene armature, te “na zub” na
kontaktu zidova i kampada.

Na kruni potpornog zida izvodi se Celicna ograda s vertikalnom ispunom koja se na zid pricvrséuje
vijcima, a na koju se sa strane prometnice pricvrSéuje plast odbojne ograde. Sa straznje strane
ograde, postavljaju se paneli od pleksiglasa debljine 1 cm, za zaStitu od prskanja s prometnice.

Nakon izvedbe Sirokog iskopa za prometnicu i dodatno za potporni zid (s najve¢im nagibom kosine
2:1), potrebno je urediti temeljno tlo zida, te isto zbiti na Ms > 20 MN/m2. Ukoliko se neée modi
dobiti trazeni modul stisljivosti, potrebno je produbiti iskop u sloju od minimalno 20 cm, te izvrsiti
zamjenu kamenim materijalom 0-32 mm. Zamjenski materijal potrebno je zbijati u slojevima ne
debljim od 30 cm. Na tako uredenoj posteljici potrebno je dobiti modul sti$ljivosti Ms > 30 MN/m?.

Nakon tako uredenog temeljnog tla, izvodi se podloga od betona C16/20 debljine 10 cm, dimenzija
prema projektnoj dokumentaciji. Nakon izvedbe betonske podloge, izvodi se temelj zida dimenzija
poprecnog presjeka 45x165 cm, te vertikalni dio zida poprecnog presjeka Sirine 30 cm. Odabrana
armatura zida vidljiva je u detalju armiranja. Preklop armature je min. 80 cm. Spajanje se vrsi
vezanjem paljenom Zicom.
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Utjecaj na okolis

Radovima rekonstrukcije prometnice poboljSat ¢e se ravnost i kvaliteta kolnika, horizontalni i
vertikalni elementi, elementi poprecnog presjeka te posljedicno prometnicu "podignuti'" na visu
razinu usluge, uredit ée se pokosi, urediti i izgraditi pjeSacke staze, ukloniti divlje raslinje, urediti
bankine, berme, postaviti zastitne ograde, postaviti nova prometna signalizacija. Sve to ¢e pridonijeti
vecoj sigurnosti prometa te veéoj ujednacenosti i ugodnosti voznje, kao i oku ugodnijem izgledu, pa
se s ekoloskog stanovista to moZe smatrati pozitivnim pomakom.

Buduci da se radi o rekonstrukciji prometnice kojom se ne izlazi znacajno iz gabarita postojece
prometnice, izvedbom zahvata iskljucen je negativan utjecaj na okolis.

Krajobrazno uredenje

Projektom rekonstrukcije nisu predvideni znacajni zahvati kojima bi se moglo utjecati na
uspostavljene krajobrazne vrijednosti prostora. Radovima rekonstrukcije nije predvideno uklanjanje
postojeceg drveca niti grmlja. Sve zelene povrSine ostecene gradevinskim aktivnostima nakon
zavrsetka radova potrebno je urediti i vratiti u prvobitno stanje. Nakon izgradnje potrebno je s
gradilista ukloniti sve ostatke gradenja, kréenja, sadnje, kao i opremu, neutroSeni materijal, ostali
otpad i sve odvesti sa lokacije gradilista.

Zastita od buke

Obzirom da se radi o projektu rekonstrukcije prometnice te ¢e se popraviti geometrija ceste i izvesti
novi asfaltni zavrsni sloj mozemo zakljuditi da ¢e se razina buke od vozila smanijiti.

OBLIK | VELICINA GRADEVINSKE CESTICE

Ovom projektnom dokumentacijom nije predvideno formiranje novih katastarskih ¢estica buduci da
¢e nova gradevina, zajedno sa svim sastavnim dijelovima biti najve¢im dijelom smjestena na
katastarskim ¢esticama prometnice.

SMIJESTAJ | VELICINA GRADEVINA NA GRADEVNOJ CESTICI

Na situacijskim nacrtima koji se nalaze u grafickom dijelu ovog projekta, prikazana je rekonstruirana
trasa prometnice, te je na njima vidljiv poloZaj i veli¢ina svih gradevina unutar zahvata prema
susjednim objektima, parcelama i postojecoj cestovnoj mreZi.

NAMJENA GRADEVINE

Namjena gradevine je prometna.
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UREDENJE GRADEVNE CESTICE

S obzirom na prometnu namjenu gradevine, svi izgradeni dijelovi gradevinske Cestice projektirani su
na nacin da zadovolje svoju namjenu prema svim pravilima struke. Neizgradeni dio gradevinske
Cestice potrebno je nakon zavrSetka radova isplanirati i dovesti u prvobitno stanje.

NACIN | UVJETI PRIKLJUCENJA GRADEVNE CESTICE NA PROMETNU | KOMUNALNU
INFRASTRUKTURU

Namjena predmetne gradevine je prometna. Kako se rekonstrukcijom prometnice zadrZava
postojeca trasa, predmetni zahvat nema znacajniji utjecaj na postojecu cestovnu mrezu. Svi prikljucci,
pristupni putevi i raskrizja s drugim cestama prilagodit ¢e se novonastalom stanju.

PoloZaj postoje¢ih komunalnih instalacija pribavit ¢e se od upravitelja pojedinih komunalnih
instalacija, te je, u slucaju potrebe, predvidena adekvatna zastita postojeéih komunalnih instalacija.

UVIJETI ZA NESMETANI PRISTUP, KRETANJE, BORAVAK | RAD OSOBA SMANJENE POKRETLJIVOSTI

Budu¢i da uz prometnicu nema izvedenih pjesackih staza, niti u predmetnom zahvatu nema
elemenata koji bi predstavljali barijere osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti, nisu
predvideni zahvati na izvedbi elemenata pristupacnosti.

MJERE SPRJECAVANJA NEPOVOLINIH UTJECAJA NA OKOLIS, PRIRODNU | KULTURNU BASTINU

Buduci da se radi o rekonstrukciji prometnice kojom se ne izlazi znacajno iz gabarita postojece
prometnice, izvedbom zahvata iskljucen je negativan utjecaj na okolis.

Ukoliko se pri izvodenju graditeljskih zahvata ili bilo kakvih drugih radova u zemlji naide na predmete
ili nalaze arheoloskog ili povijesnog znacaja, potrebno je radove odmah obustaviti i obavijestiti o
tome strucnjake nadleznog konzervatorskog odjela, koji ¢e dati detaljne upute o daljnjem postupanju

u prostoru.
Zagreb, listopad 2021. Projektant:
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRABEVINARSTVA
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2.1.2. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ODRZAVANJA GRADEVINE

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE

Projektirani vijek uporabe prometnice je vrijeme za koje je kolni¢ka konstrukcija dimenzionirana. Na
kraju projektnog razdoblja kolni¢ka konstrukcija se, ovisno o stupnju oStecenja tijekom eksploatacije,
obnavlja i tako osposobljava za daljnju uporabu.

Prema normi HRN U.C4.012 dimenzioniranje kolni¢ke konstrukcije provodi se za projektno razdoblje
ne krace od 5 i ne duZe od 20 godina.

Predmetna gradevina je projektirana na vijek od 20 godina.

UVIJETI ZA ODRZAVANJE GRADEVINE

Povrsina prometnice koristi se u skladu s njezinom namjenom, te je treba redovito odrzavati, a
ostecenja pravodobno sanirati. Povrsina prometnice se odrzava na nacin da bude uredna i Cista, te da
sluZi svrsi za koju je namijenjena. Takoder, ista se ne smije uniStavati, oStecivati ni onecis¢avati, kao
ni objekti i uredaji koji su na njoj ili su njezin sastavni dio.
Tijekom izvodenja radova prekopa na predmetnoj gradevini izvodac je duzan pravodobno zatvoriti,
odnosno zatrpati prekopanu javnu povrsinu, te osigurati koristenje iste poduzimanjem mjera u smislu
vazecih tehnicko-gradevinskih i prometnih propisa.
Budu¢i da je djelovanje vode vrlo nepovoljno i razorno za sve vrste konstrukcija, osnovna pravila
ispravnog projektiranja gradevine i njenog odrZavanja s obzirom na djelovanje vode mogu se sumirati
kako slijedi:

- vodu Sto prije odvesti s konstrukcije,

- sprijeciti da voda prodre u konstrukciju,

- odgovarajuce rijesiti opcu odvodnju i zastitu,

- osigurati nepropusnost betona (kod betonskih konstrukcija).

Tijekom koristenja vrsiti redovite kontrole i odrZzavanje sustava odvodnje, Sto prvenstveno ukljucuje
¢is¢enje propusta, slivnika, revizijskih okana i odvodnih kanala. OdrZavanje objekata za odvodnju
mora se obavljati tako da se osigura prihvat i odvodnja povrsinskih i podzemnih voda, do recipijenta.
Bankine se moraju odrZavati tako da su uvijek u istoj niveleti ili nize sa rubom prometnice ili
nogostupa i popre¢nim nagibom od minimum 4% prema vanjskoj strani kolnika, odnosno pratedi
nagib ruba kolnika ako isti ima poprecni nagib veéi od 4%.

Uz redovito odrZavanje, te uz ispunjavanje zahtjeva opcih tehnickih uvjeta, implicitno se smatra da ce
biti dosegnut predvideni uporabni vijek gradevine, odnosno da ¢e se nakon tog perioda ista moci
racionalno obnoviti.

Uvjeti odrzavanja ukljucuju i vodenje brige o prometnoj signalizaciji (vidljivost horizontalne
signalizacije i pravovremenu zamjenu dotrajale vertikalne signalizacije), te prema potrebama
izvrSavanje i dodatnih zahvata. Za odrZavanje prometnice potrebno je odrediti ljetni i zimski rezim
odrzavanja, te ga provoditi prema planu.
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2.1.3. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Na temelju Zakona o zastiti od pozara (NN br. 92/10) daje se prikaz:

MJERA PROTUPOZARNE ZASTITE ZA VRIJEME IZVODENJA GRADEVINE

Iz ovog glavnog projekta sukladno namjeni predmetne gradevine vidljivo je da ista NE MOZE BITI
UZROCNIK NITI PRIJENOSNIK POZARA.

U tijeku gradenja, na mjestima na kojima postoji opasnost od poZara, potrebno je stalno provoditi
zastitne mjere u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara.

Zapaljive tekucine (benzin, nafta, ulje itd.) potrebno je ¢uvati u posebnim skladistima osiguranim od
pozara u skladu s vaze¢im propisima.

Elektricne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom izradom odgovarati vazeéim tehnickim
propisima.

Za vrijeme gradenja pobrinuti se da lako zapaljivi materijali (daske, grede, letve itd.) budu udaljeni od
toplinskih izvora.

Za provedbu mjera zastite od pozara je nadlezna i odgovorna uprava gradilista.

Kontrolu provedbe mjera zaStite od pozara na gradiliStu provodi rukovoditelj gradilista, nadzorni
inZenjer i ovlastena sluzba.

Mjere protupoZarne zastite za vrijeme koriStenja gradevine neée se posebno provoditi jer predmetna
gradevina niti u tijeku eksploatacije ne moze biti uzro¢nik i prijenosnik pozara.
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2.1.4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANIJE KVALITETE

A. OPCENITO
B. PRIPREMNI RADOVI
C. GRADEVINSKI RADOVI
I ZEMLJANI RADOVI
] DONJI NOSIVI SLOJ (PODLOGA)
m ASFALTNE MJESAVINE | ASFALTNI SLOJEVI

v TESARSKI RADOVI

Vv ZIDARSKI RADOVI
VI BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI
Vil POTPORNI ZIDOVI

A. OPCENITO

Sve radove trebaju obavljati za to struc¢no osposobljene osobe, uz stalni stru¢ni nadzor. Prije prelaska
na idu¢u fazu radova, nuzno je odobrenje nadzornog inZenjera. Za svako odstupanje od projekta, te u
slu¢aju nepredvidenih okolnosti, potrebna je konzultacija s projektantom. lzvoditelj je duzan u
potpunosti postivati sve mjere osiguranja i kontrole kvalitete. Svi upotrijebljeni materijali i svi
izvedeni radovi trebaju udovoljavati zahtjevima vazecih normi, propisa, pravila struke i opisu u Op¢im
tehni¢kim uvjetima za radove na cestama (Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.). Za
vrijeme izvodenja radova potrebna je stalna nazo€nost nadzornog inZenjera, kontinuirani geodetski
nadzor, te povremeni projektantski nadzor.

Pri gradenju obavezna je primjena svih vaZecih propisa, standarda i pravilnika za materijale i
konstrukcije koje se koriste i primjenjuju tijekom izvedbe, te Opcih tehnickih uvjeta za radove na
cestama (Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.).

Za svaki ugradeni materijal i gradevinski proizvod potrebno je dokazati njegovu uporabljivost,
odnosno njegova tehnicka svojstva moraju biti sukladna svojstvima odredenim odgovaraju¢om
normom. Primjenjivati odgovaraju¢e HRN ili jednakovrijedne u skladu s ¢lankom 209. zakona o javnoj
nabavi.

Ispitivanja i atesti
Izvodac je duzan za sve dobavljene materijale pribaviti ateste. Za materijale koje proizvodi izvodac,
treba redovito ispitivati sve komponente, a uzorci za ispitivanje gotovog proizvoda uzimaju se na
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mjestu ugradbe. Uzimanje uzoraka i ispitivanje vrsi ovlastena tvrtka. Sva ispitivanja i atesti pribavljaju

se o trosku izvodaca.

NE DOPUSTA SE UGRADNJA MATERIJALA | PROIZVODA KOJI NEMAJU VALJANU DOKUMENTACIU.

Faktor poduzeca

Na jedinicnu cijenu radne snage izvodac si ima zaracunati faktor po postoje¢im propisima i
instrumentima na osnovu zakonskih propisa. Povrh toga, izvodac ima faktorom obuhvatiti i slijedece

radove koji se nece platiti bilo kao troSkovnicka stavka, bilo

kao naknadni rad i to:

- sve rezije gradilista ukljucujudi dizalice, mostove, mehanizaciju i sl.

- najamne troskove za posudenu mehanizaciju koju i
je priizvodenju radova,

- nalaganje temelja prije iskopa,

- svi rezijski sati,

- ¢is¢enje objekta za vrijeme rada, te po zavrsetku,

- sva ispitivanja materijala s odgovarajuc¢im atestima,

zvodac sam ne posjeduje, a potrebna mu

- uredenje gradilista po zavrSetku rada s uklanjanjem svih otpadaka Sute, ostataka
gradevinskog materijala i inventara, pomocnih objekata i sl.

- uskladistenje materijala do njihove ugradbe.

Jedinic¢na cijena

Jedinic¢na cijena za izvodenje radova treba sadrzavati:

a) savrad

b) sav materijal

¢) svu potrebnu skelu bez obzira na visinu i vrstu s prilaznim
d) podupiranje konstrukcija prilikom izvedbe

e) zastita objekata od vremenskih nepogoda

f) svi ostali pomocni radovi potrebni za dovrsenje gradevine

mostovima, itd.
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B. PRIPREMNI RADOVI
Projekt organizacije gradenja

Prije pocCetka gradnje potrebno je predvidjeti i planirati sve aktivnosti koje su potrebne da se
gradevina izgradi u skladu s vazeéim zakonima i propisima, u ugovorenom roku i uz postivanje
ugovorenih ekonomsko-financijskih uvjeta.

Zbog opseznosti radova, duljine gradnje, sudjelovanja velikog broja izvrsitelja te zbog drugih
specifi¢nosti gradevine, potrebno je prethodno izraditi projekt organizacije gradenja.

Projekt organizacije gradenja izraduje izvodac u obliku koji odredi direktor projekta ili nadzorni
inZenjer.

Primopredaja gradilista

Investitor predaje izvoditelju radova gradevinski uredeno zemljiste. Prilikom primopredaje potrebno
je u gradevinski dnevnik upisati sve elemente vaZne za primopredaju (popis dokumentacije, vazne
tocke na gradiliStu, posebne uvjete koji utjeCu na nacin gradenja, imenovanja i sl.). lzvoditelj
preuzima iskol¢enu trasu nakon obilaska svih iskol¢enih dijelova gradevine, po HRN U.E1.010 ili
jednakovrijednoj.

Pripremni radovi izvodaCa na gradiliStu obuhvadaju i dopremu, postavu i kasnije demontiranje
gradilisnih gradevina.

Osiguranje gradilista pogonskom energijom i vodom
Izvoditelj je sam duZan osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradilista.
Dinamika izvodenja radova

Izvoditelj je uz ponudu duZan priloZiti plan dinamike izvodenja radova s prijedlogom roka zavrSetka
radova. Ako investitor traZi odredeni rok zavrSetka, tada je izvoditelj duZzan uz dinamicki plan
izvodenja dati nacin pojacanog angaZiranja kapaciteta kojim ¢e se moci zadovoljiti trazeni rok.
Angaziranje planiranih kapaciteta podlijeze stalnoj kontroli nadzorne sluzbe. Kod planiranja dinamike
treba se pobrinuti o stvaranju uvjeta za rad u nepovoljnim vremenskim uvjetima i niskim
temperaturama, jer se ti uvjeti neée priznavati kao razlog za produljenje roka, niti ée se posebno
obracunavati stvaranje uvjeta za rad u nepovoljnim uvjetima, njega konstrukcija i upotreba potrebnih
aditiva.

Organizacija gradilista

Organizaciju gradiliSta sa shemom transporta i energetskih priklju¢aka izraduje izvoditelj i treba je
dati na uvid i odobrenje investitoru.

Tehnicka zastita

Svi elementi tehnicke zastite, prema vazedim propisima ukalkulirani su u cijenu, tj. obuhvaceni
faktorom gradilista. Radi kontrole provodenja tehnicke zastite, izvoditelj je duZzan pravovremeno
prijaviti pocetak radova nadleznoj inspekciji rada, a o provodenju zasStite treba izraditi poseban
elaborat koji mora ovjeriti kod inspekcije rada, te jedan primjerak dostaviti investitoru.
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Geodetski radovi

Geodetski radovi obuhvacaju:

o iskolcenje trase i svih objekata;

o sva mjerenja koja su u vezi s prijenosom podataka iz projekata na teren i obrnuto;

o odrzavanje iskolCenih oznaka na terenu u cijelom razdoblju od pocetka radova do predaje
svih radova investitoru; i

. izradu snimka izvedenog stanja.

U te su radove ukljuéeni radovi na primopredaji i odrzavanju svih osnovnih geodetskih podloga i
nacrta koje investitor predaje izvodacu na pocetku radova.

Izvoda¢ mora nadzornom inZenjeru dati na odobrenje program geodetskih radova.

Nadzorni inZenjer mora biti promptno informiran o izvrSenju programa, te imati na raspolaganju svu
dokumentaciju izvodaca.

Opseg tih radova mora u svemu zadovoljiti potrebe gradenja, kontrolnih radova, obracuna i drugih
razloga koji uvjetuju izvrSenje radova.

Geodetska kontrola

Izvoditelj je duZan osigurati stalnu geodetsku kontrolu izvodenja objekta. Na gradilistu treba redovno
obnavljati iskol¢enja gradevine poloZajno i visinski u skladu sa standardom (HRN U.E1.010 ili
jedakovrijednom). Sva zapazanja unositi u gradevinski dnevnik.

Tijekom gradenja vrsiti:

o stalnu kontrolu iskolene trase i druge geometrije svih elemenata kolnika
o kontrolu osiguranja svih tocaka

o kontrolu postavljenih profila

. kontrolu repera i poligonih toc¢aka

Osobitu paznju posvetiti kontroli projektirane geometrije (tlocrtne i visinske) rubnjaka, rigola i
ograda.

Cis¢enje i priprema terena

Obuhvada pripremu terena za gradnju (sijeCenje grmlja i drveéa, uklanjanje panjeva, uklanjanje
umjetnih objekata, prometnih znakova i prometne opreme, reklamnih panoa i sl., ruSenje zgrada,
uklanjanje ili premjestanje postoje¢ih komunalnih instalacija, prilagodbu postojeéih okana novoj
niveleti prometnice, lociranje i zastitu komunalnih i ostalih prikljucaka, zastitu i obnovu vlasnistva,
itd.). Radove treba izvesti prema opisu navedenom u stavkama troskovnika koji je sastavni dio
dokumentacije za nadmetanje. Rad odreduje nadzorni inZenjer temeljem projektne dokumentacije, a
u isti je uracunato i uklanjanje drugij dijelova koje je potrebno ukloniti i CiSéenje terena nakon
izvedbe radova.

Ukoliko uklanjanje, lociranje i zastitu komunalnih instalacija provodi tvrtka koja upravlja tim
instalacijama ili izvodac izabran od navedene tvrtke, koli¢inu radova koja je izvrSena ovjerava
nadzorni inZenjer, a placa se prema troskovniku koji je dala tvrtka koja je izvela navedene radove.
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C. GRADEVINSKI RADOVI

Posebni uvjeti

Radove treba izvesti to¢no prema opisu u projektu i troSkovniku. U stavkama gdje nije objasnjen
nacin rada i posebne osobine finalnog produkta izvoditelj je duZan pridrzavati se uobicajenog nacina
rada, uvaZavajuéi odredbe vazedih standarda, uz obavezu izvedbe kvalitetnog proizvoda.

Osim toga, izvoditelj je obavezan pridrZavati se upute projektanta u svim pitanjima koja se odnose na
izbor i obradu materijala i nacin izvedbe pojedinih detalja, ukoliko nije ve¢ detaljno opisano
troSkovnikom, a narocito u slu¢ajevima kada se zahtjeva izvedba van propisanih standarda.

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati opisu troskovnika, postoje¢im
gradevinskim propisima, te Opcim tehnickim uvjetima za radove na cestama (Hrvatske ceste —
Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.). Cijene pojedinih radova moraju sadrzavati sve elemente koji
odreduju cijenu gotovog proizvoda, a u skladu s odredbama troskovnika.

Ako izvoda¢ sumnja u valjanost ili kvalitetu nekog propisanog materijala i drzi da za takvu izvedbu ne
bi mogao preuzeti odgovornost, duzan je o tome obavijestiti nadzornu sluzbu s obrazlozenjem i
dokumentacijom. Nadzorni inZenjer je o tome duZan obavijestiti projektanta. Kona¢nu odluku donosi
projektant u suglasnosti s nadzornim inZenjerom investitora, nakon proucenog prijedloga
proizvoditelja.

U slucaju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavna je samo uputa i tumacenje
projektanta. O tome se izvoditelj treba informirati ve¢ prilikom sastavljanja jedini¢ne cijene.

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17 i 39/19) i Zakona o gradevnim proizvodima (NN
76/13, 30/14, 130/17 i 32/19) mjerodavne podloge za upravljanje kvalitetom gradevinskih proizvoda
su Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda
(NN 103/08, 147/09, 87/10 i 129/11) i Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10,
125/10i 136/12).

Ispitivanja i atesti

Da bi se osigurala stalna kvaliteta sastavnih materijala, te da bi se imao odgovarajuéi uvid u kvalitetu
sastavnih materijala potrebno je:

a.) Kontrolirati kvalitetu materijala,

b.) Osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kvaliteti materijala,

c.) Za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise dane u Opdéim
tehnickim uvjetima za radove na cestama (Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb
2001.).

Kontrola kvalitete

Kontrola kvalitete sastoji se od:

. ispitivanja pogodnosti materijala,

o tekuce kontrole,

. kontrolnog ispitivanja, i

. provjere kvalitete uskladistenih materijala.
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Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim
ispitivanjima. Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve vazecih zakona i propisa za RH.
Uzorkovanje i ispitivanje obavlja registrirana institucija za kontrolu kvalitete.

Tekuca kontrola

Tekuca kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloskog procesa. Tekuéa ispitivanja obavlja proizvodac u
vlastitom laboratoriju ili ih o njegovom trosku obavlja organizacija za kontrolu kvalitete.

Kontrolno ispitivanje

Kontrolna ispitivanja moZe obavljati jedino registrirana organizacija za kontrolu kvalitete, koja obavlja
i uzorkovanje materijala. Ucestalost i vrste ispitivanja propisani su u stavkama troskovnika, ovisno o
vrsti i namjeni materijala. Za materijale koji podlijezu Naredbi o obaveznom atestiranju Drzavnog
Zavoda za normizaciju, uzorkovanje i ispitivanje radi izdavanja atesta obavlja iskljuéivo ovlastena
organizacija.

Provijera kvalitete uskladistenog materijala

Ispitivanjem se utvrduje kvaliteta materijala uskladistenog na deponijama, silosima, cisternama i sl. u
ovim slucajevima:

a) kad svojstva i karakteristike nisu praceni u tijeku proizvodnje

b) radi provjere svojstava i karakteristike, a prema posebnom zahtjevu ili potrebi.
Uzorkovanje i ispitivanje obavlja organizacija za kontrolu kvalitete.
Dokumentacija

Izviestaj o prethodnom ispitivanju kvalitete s ocijenom pogodnosti materijala

IzvjeStaj o pogodnosti materijala mora sadrZavati ove podatke:

e opci dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvoditelju, datum
uzorkovanija i zavrsetku ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka,

e rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Opc¢im tehni¢kim uvjetima za tu vrstu
materijala,

e ocjenu kvalitete materijala s obzirom na vrstu i namjenu,

e misljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.
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Isprave o sukladnosti

Prema Zakonu o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17 i 39/19) za sve proizvode je
potrebno dokazati sukladnost gradevinskog proizvoda, odnosno priloZiti izjavu o svojstvima, certifikat
o stalnosti svojstava.

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja
proizvoda kojima je ustanovljena propisana kvaliteta. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kvaliteti je
redovita evidencija rezultata tekuée kontrole. Rok vaZenja uvjerenja o kvaliteti proizvoda moze biti
najvisSe jedna godina.

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda mora sadrZavati ove podatke:

e opdi dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvoditelju i naruciocu, datum
uzorkovanija, te laboratorijske oznake uzorka,

e pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovi kojih se izdaje uvjerenje,

e ocjenu kvalitete i misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kvalitete proizvoda,
namjeni materijala i svojstva primarne sirovine,

e rok vaZenja uvjerenja.

Stalnost kvalitete proizvoda do isteka roka vaZenja uvjerenja o kvaliteti prati se kontrolnim
ispitivanjima.

Uvjerenje o kvaliteti sirovine

Kvaliteta i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala
asfaltnih mjesavina utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem.

Po zavrsenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kvaliteti i upotrebljivosti sirovine s obzirom na
namjenu.

Uvjerenje o kvaliteti primarne sirovine mora sadrZavati ove podatke:

e opdéi dio: naziv materijala, mjesto, podatke o naruciocu, datum uzorkovanja i zavrSetak
ispitivanja, te laboratorijsku oznaku uzorka,

e rezultate laboratorijskih ispitivanja,

e ocjenu kvalitete i misljenje o upotrebljivosti sirovine s obzirom na vrstu i namjenu,

e rok vaZenja uvjerenja.

Izviestaj o provjeri kvalitete uskladisStenog materijala

IzvjeStaj o provjeri kvalitete materijala deponiranog na deponijama ili uskladistenog u silose, cisterne
i sl., izdaje se na osnovi laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:

e opdi dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu i proizvoditelju, datum
uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka,
e pribliznu koli¢inu uskladistenog materijala,
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e nacin uzorkovanja i pribliznu koli¢inu skupnog uzorka,

e rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Opéim tehnickim uvjetima za tu vrstu
materijala,

e ocjenu kvalitete,

¢ misljenje o kvaliteti i upotrebljivosti uskladistenog materijala s obzirom na namjenu.

. ZEMLIANI RADOVI
Posebni uvjeti

Pripremu gradilista izvesti prema HRN U.E1.010 stavka 3.2. ili jednakovrijednoj. Sve radove izvesti
tocno prema projektu. Predvidenu kategoriju tla oznacenu stavkom troSkovnika treba provjeriti.
Ukoliko ne odgovara, rukovoditelj gradiliSta i nadzorni inZenjer trebaju ustanoviti zatecenu
kategoriju prema opisu u gradevinskim normama, a svoj zaklju¢ak konstatirati upisom u
gradevinski dnevnik. Nakon zavrSetka gradnje treba izvrsiti uredenje gradilista, te ukloniti sve
nepotrebno s gradilista.

Jedini¢nom cijenom za svaku pojedinu stavku troskovnika treba predvidjeti :

e sav potreban rad za doti¢nu stavku,

e sva potrebna razupiranja, podupiranjaisl.,

e kontrolno iskol¢enje gradevine

e sve potrebne radove, kao planiranja, nabijanje nasipa, pravilno zasijecanje pokosa i dna
iskopa, jer se nepotrebni, nekontrolirani i slucajni prekopi nece priznati, a njihova
sanacija ¢e se vrsiti struéno uz stalnu prisutnost nadzorne sluzbe, te ispitivanjem
projektom predvidene nosivosti, na teret izvoditelja,

e ako je potrebno, predvidjeti sanaciju temelja mrsavim betonom, osiguranje
permanentnog otjecanja oborinske vode s dna iskopa na svim mjestima gdje za to ne
postoje prirodne ili tehnicke moguénosti i crpljenje atmosferske vode.

Pod terminom atmosferske vode podrazumijeva se sva voda koja se nalazi iznad ispitanog nivoa
podzemne vode, ukljucivo i procjedna voda koja klizi nepropusnim slojevima terena.

Crpljenje podzemne vode ne treba uzimati u obzir kod kalkulacije jedini¢nih cijena jer ée one u
sluéaju temeljenja ispod nivoa podzemne vode biti definirane tehnickim rjeSenjem temeljenja i
opisom u stavci troSkovnika.

Stavke zemljanih radova obracunavaju se u sraslom ili zbijenom stanju po kubi¢nom metru.

Transport preostalog materijala na deponiju obracunava se po kubicnom metru u rastresitom
stanju, a stavka obuhvacda i grubo planiranje deponije.

Kontrolna ispitivanja

Izvoditelj radova je duZan obavljati (osigurati) tekucu kontrolu dimenzija u tijeku rada koji u
svemu moraju odgovarati dimenzijama iz projekta.
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ISKOP

Tijekom radova na iskopima treba kontrolirati:

e da se iskop obavlja prema profilima i visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima
pokosa iskopa (uzimajudéi u obzir geomehanicka svojstva tla),

e datijekom rada ne dode do potkopavanja ili ostec¢enja okolnih gradevina ili okolnog tla,

e da se ne vrse nepotrebno povecani ili Stetni iskopi,

e da se ne degradira ili oSte¢uje temeljno tlo zbog nekontroliranih miniranja i neadekvatnih
iskopa,

e zavrijeme rada na iskopu pa do zavrSetka svih radova na objektu lIzvoditelj je duzan osigurati
pravilnu odvodnju,

e ne smije se dozvoliti zadrZzavanje vode u iskopima,

e vrstu i karakteristiku temeljnog tla kontrolirati prema geotehnickom eleboratu, a dubine i
gabarite iskopa prema gradevinskom projektu gradevine.

Nagibi pokosa trebaju odgovarati projektu, odnosno moraju biti takvi da osiguraju stabilnost terena i
onemoguce naknadna slijeganja. Nestabilne plohe treba sanirati. Debljinu humusnog sloja izvodac
odreduje na licu mjesta u suradnji s nadzornim inZenjerom.

Pri hortikulturnom uredenju pokosa, treba osigurati kvalitetna gnojiva, sjeme i sadnice. Sve gotove
povrSine trupa ceste moraju biti prema projektu ili zahtjevu nadzornog inZenjera, s potrebnim
uzduZnim padovima, poprecnim nagibima i zadovoljavaju¢im ravnostima.

Ako radovi nisu kvalitetni, nadzorni ¢e inZenjer obustaviti radove i zahtijevati da se nedostatci
poprave na troSak izvoditelja.

Iskop humusa

Obuhvada povrsinski iskop humusa raznih debljina i njegovo prebacivanje na stalno ili privremeno
odlagaliSte. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i Opéim
tehnickim uvjetima za radove na cestama (Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.).
Humus se iskopava isklju¢ivo strojno, a ru¢no jedino tamo gdje to strojevi ne bi mogli obaviti na
zadovoljavajuc¢i nacin. Humus iskopan s trase moZe se iskoristiti za ponovnu ugradnju na mjesta
predvidena projektom uz prethodno ispitivanje pogodnosti. Odgurivanje humusa na odlagaliSte mora
se obavljati tako da ne dode do mijesanja s nehumusnim materijalom. Ako postoji visak humusa,
potrebno je prethodno predvidjeti lokaciju i oblik odlagaliSta za njegovo odlaganje.

Siblje se mjestimi¢no moZe odstraniti zajedno s humusom, ali se od njega mora odvojiti prije
upotrebe humusa pri humusiranju kosina nasipa ili usjeka ceste.

Prilikom iskopa humusa ne smije se dopustiti duze zadrzavanje vode na tlu jer bi ga ona prekomjerno
razmocila. Stoga, tijekom iskopa treba voditi racuna o tome da bude omogucéena stalna uzduzna i
poprecna odvodnja. Vodu treba odvesti izvan trupa ceste prikljuckom na neki odvodni jarak, potok ili
prirodnu depresiju.

Povrsine na kojima je odmah nakon iskopa humusa predvidena izrada nasipa, potrebno je odmah
urediti i sabiti, te izraditi prvi sloj nasipa.
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Debljina humusnog sloja kojeg treba odstraniti utvrduje se prema projektu, prethodnim ispitivanjem i
kontrolom u tijeku izvodenja radova.

Debljinu humusnog sloja ustanovljuje nadzorni inZenjer u prisutnosti ovlastenog predstavnika
izvodaca, za svaki profil posebno ili za pojedine dionice trase, ako se debljina humusnog sloja na
dionicama ne mijenja.

Identifikacija humusnog sloja obavlja se na osnovi mirisa, boje, sastojaka biljnih i Zivotinjskih ostataka
koji podlijezu procesima razlaganja kao i kolicina ukupnih organskih tvari.

Ako humusni sloj i tlo, pogodno za uredenje u temeljno tlo, nije moguce odrediti vizualnim nacdinom,
debljina humusnog sloja odreduje se na osnovi laboratorijskih ispitivanja organskih tvari.

Ako nije drukcije odredeno posebnim tehnickim uvjetima, humusnim slojem smatra se povrsinski sloj
sraslog tla u kojem je sadrzaj organskih tvari veci od 10 % mase.

Ovom projektnom dokumentacijom je predvidena ponovna ugradnja humusnog materijala na zelene
povrsine, uz prethodno ispitivanje pogodnosti istog. Ipak su troskovnikom predvidene stavke nabave
i ugradnje novog humusa u slucaju da se pokaZe da je humusni materijal koji je prethodno uklonjen
sa zelenih povrsina neprikladan za ponovnu ugradnju.

Iskop postojece kolnicke konstrukcije

Obuhvada iskop postojeceg sloja od nevezanog kamenog materijala raznih debljina i njegovo
prebacivanje na stalno ili privremeno odlagaliSte. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom,
propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG),
zahtjevima nadzornog inZenjera i Opc¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama (Hrvatske ceste —
Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.).

Iskop se vrsi iskljuCivo strojno, a rucno jedino tamo gdje to strojevi ne bi mogli obaviti na
zadovoljavajuci nacin. Sukladno ranije navedenom elaboratu o istraznim radovima napravljenim na
trasi predmetne prometnice, nevezani kameni materijal iskopan s trase moze se iskoristiti za
ponovnu ugradnju na mjesta predvidena projektom uz prethodno ispitivanje pogodnosti.
Skladistenje na odlagalistu mora se obavljati tako da ne dode do mijesanja s drugim materijalima.
Ako postoji visak materijala iz iskopa postojece kolnicke konstrukcije, potrebno je prethodno
predvidjeti lokaciju i oblik odlagaliSta za njegovo odlaganje.

Prilikom iskopa postojece kolnic¢ke konstrukcije ne smije se dopustiti duze zadrzavanje vode na tlu jer
bi ga ona prekomjerno razmocila. Stoga, tijekom iskopa treba voditi raCuna o tome da bude
omogucena stalna uzduzna i poprec¢na odvodnja. Vodu treba odvesti izvan trupa ceste priklju¢kom na
neki odvodni jarak, potok ili prirodnu depresiju.

Povrsine na kojima je odmah nakon iskopa postojece kolnicke konstrukcije predvidena izrada nasipa,
potrebno je odmah ureditii sabiti, te izraditi prvi sloj nasipa.

Debljina nevezanog nosivog sloja koju treba odstraniti utvrduje se prema projektu, prethodnim
ispitivanjem i kontrolom u tijeku izvodenja radova, a istu ustanovljuje nadzorni inZenjer u prisutnosti
ovlastenog predstavnika izvodaca, za svaki profil posebno ili za pojedine dionice trase, ako se debljina
na dionicama ne mijenja.

Ovom projektnom dokumentacijom je predvidena ponovna ugradnja iskopanog nevezanog nosivog
materijala u nasipe od mjesSanih materijala, uz prethodno ispitivanje pogodnosti istog. Ipak su
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troskovnikom predvidene stavke nabave i ugradnje novog materijala za izvedbu nasipa u slucaju da
se pokaze da je iskopani materijal neprikladan za ponovnu ugradnju.

Siroki iskop

Rad obuhvada Siroke iskope koji su predvideni projektom, projektom organizacije gradenja ili
zahtjevom nadzornog inZenjera, a to su: iskopi usjeka, zasjeka, pozajmista, iskopi radi korekcija
vodotoka i regulacija rijeka, iskopi kod devijacija cesta i prilaznih putova, kao i Siroki iskopi pri gradniji
objekata. Rad ukljuuje i utovar iskopanog materijala u prijevozna sredstva. Iskop se obavlja prema
visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima kosina, a uzimajuc¢i u obzir geomehanicka
svojstva tla i zahtijevana svojstva za namjensku upotrebu iskopanog materijala u skladu s Op¢im
tehnickim uvjetima za radove na cestama (Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.).

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce
(PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i Op¢im tehnickim
uvjetima za radove na cestama (Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.), te prema HRN
U.E.1.010 Zemljani radovi na izgradnji prometnica ili jednakovrijednoj.

Pri izradi iskopa treba provesti sve mjere sigurnosti pri radu i sva potrebna osiguranja postojecih
objekata i komunikacija. Pri radu na iskopu treba paziti da ne dode do potkopavanja ili ostecenja
postojecih gradevina, te projektom predvidenih pokosa uslijed ¢ega bi moglo doéi do klizanja i
odrona. lzvodac je duZan svaki moguci slucaj potkopavanja ili oSteéenja pokosa odmah sanirati
prema uputama nadzornog inZenjera i za to nema pravo traziti odstetu ili naknadu za visak rada ili
nepredvideni rad. Siroki iskop treba obavljati prema odabranoj tehnologiji upotrebom odgovarajuce
mehanizacije i drugih sredstava, a ru¢ni rad ograniciti na nuzni minimum.

Projektom je predviden Siroki iskop u materijalu kategorije C. Kategoriju tla treba prilikom izvedbe
iskopa kontrolirati, te, ukoliko kategorija tla odstupa od projektom predvidene, u suradnji s
naruciteljem i nadzornim inZenjerom, predvidjeti nacin iskopa sukladno utvrdenoj kategoriji tla.

Iskop je dopusten do dubine 0,2-0,3 m iznad projektirane kote planuma posteljice, a konacni se iskop
obavlja tek neposredno prije izrade kolni¢ke konstrukcije, osim kod materijala koji nisu osjetljivi na
utjecaj vode. Poprecna i uzduzna odvodnja mora biti u svim fazama rada besprijekorno rijeSena. Sva
voda mora se odvesti izvan trupa ceste u pogodne recipijente.

Ako je iskopani materijal osjetljiv na atmosferske utjecaje, njegovo odlaganje u trupu ceste nije
dopusteno, pa se prilikom iskopa takvi materijali moraju odmah utovariti, prevesti i ugraditi u nasipe
ili istovariti na mjesto stalnog odlagaliSta. Svi iskopi moraju se izvesti prema profilima, kotama i
nagibima iz projekta, vodeci racuna o svojstvima i upotrebljivosti iskopanog materijala u odredene
svrhe, tj. za izradbu nasipa ili kao gradevni materijal za druge korisne svrhe.

Tijekom radova na Sirokom iskopu kontrolirati:

-da se iskop obavlja prema profilima i visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima kosina, a
uzimajudi u obzir geomehanicka svojstva tla

-da tijekom rada ne dode do potkopavanija ili oStecenja projektom predvidenih pokosa.
-kontrolirati da se iskop vrsi najvise do dubine od 20-30 cm projektirane kote planuma donjeg stroja

-za vrijeme rada na iskopu pa do zavrsetka svih radova na objektu, izvodac je duzan osigurati pravilnu
odvodnju i time sprijeciti oSteéenja izradenih pokosa i njihov stabilitet
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-kontrolirati da se nagib radnih pokosa krec¢e u granicama od 1:1 za nevezana krupnozrna tla do 1:3
za sitnozrnata vezana koherentna tla

-kako se ovi materijali naj¢eS¢e upotrebljavaju za izradu nasipa provjeravaju se u tijeku rada
laboratorijskim ispitivanjima predvidenim u tocki: IZRADA NASIPA

Ako se ispitivanjima ne potvrdi upotrebljivost materijala za izradu nasipa, nadzorni ¢e inZenjer
odrediti mjesto odlaganja tog materijala i odobriti zamjenu prikladnijim materijalom iz pozajmista.

Koli¢ine Sirokog iskopa za obracun utvrduju se mjerenjem stvarno izvedenog iskopa tla u sraslom
stanju, u okviru projekta ili prema izmjenama koje odobrava nadzorni inZenjer.

Iskop rovova za instalacije i drenaze

Obuhvada iskop materijala tocno prema nacrtima iz projekta sa svim potrebnim razupiranjima,
odvodnjom, privremenim odlaganjem iskopanog materijala, te razastiranje ili odvoz viska materijala
nakon zatrpavanja rova. Rad takoder obuhvacda i razastiranje materijala nakon eventualnog odvoza u
nasip ili na stalno odlagaliste.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce
(PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i Opc¢im tehnickim
uvjetima za radove na cestama (Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.).

Rovove za instalacije i drenaZe treba iskopavati strojno, jedino ako to nije moguée, mogu se raditi
iznimno ru¢no uz potrebne mjere sigurnosti i zastite na radu. Rovovi se rade u svim kategorijama
materijala (“A”, “B” ili “C”) prema odredbama u navedenim u poglavlju o Sirokom iskopu. Rovovi se
mogu raditi slobodno, bez razupiranja samo kod manjih dubina iskopa. Kod vecih se dubina rovovi
obvezno moraju razupirati, a nacin razupiranja ovisi o dubini iskopa i vrsti tla. Nacin razupiranja
predlaZe izvodac, a odobrava nadzorni inZenjer. Kao mjera osiguranja od obrusSavanja iskop mora biti
postupan. Za vrijeme iskopa treba osigurati crpljenje vode koja na bilo koji nacin dospije u rov.

Iskopani materijal odlaze se privremeno uz rovove na takvoj udaljenosti na kojoj nece ugroziti
iskopani rov. Taj se materijal upotrebljava za zatrpavanje rova ako je pogodan, a viSak odvozi na
mjesto odredeno projektom ili odredbom nadzornog inZenjera te tamo razastire.

Po zavrSetku iskopa obavlja se visinska kontrola dna na svakom projektnom profilu ili po potrebi i
gusce.
PRIJEVOZ MATERIJALA

Obuhvaca prijevoz iskopanog materijala kategorije “A”, “B”, ili “C” od mjesta iskopa, koje moze biti u
usjeku, rovu ili pozajmistu, do mjesta istovara, obicno u nasip ili odlagaliste.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce
(PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i Opc¢im tehnickim
uvjetima za radove na cestama (Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.).

Kod prijevoza mora se racunati s masom materijala u rastresitom stanju zbog ogranicene veli¢ine
sanduka prijevoznog sredstva, pa prema tome treba planirati broj prijevoznih sredstava.

Za prijevoz materijala na gradiliste kao i s gradilista
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-primijeniti vozila veéeg kapaciteta

-primijeniti vozila koja mogu obavljati vise radnji.
UREDENJE TEMELINOG TLA

Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem

Obuhvacda sve radove koji se moraju obaviti kako bi se sraslo tlo osposobilo da bez Stetnih posljedica
preuzme opterecenje od nasipa i kolnicke konstrukcije i prometno opterecenje (na dijelu ceste u
nasipu) odnosno kolnicku konstrukciju te prometno opterecenje (na dijelu ceste u usjeku). Dubina do
koje se ureduje temeljno tlo odredena je projektom, a iznosi do 30 cm, ovisno o vrsti tla.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce
(PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i Op¢im tehnickim
uvjetima za radove na cestama (Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.).

Temeljno se tlo ureduje tek nakon sto je uklonjen sav humus prema projektu, odnosno odredbi
nadzornog inZenjera. Tlo s kojeg je skinut humus treba prije svega dovesti u stanje vlaznosti koje
omogucuje optimalni utrosak energije zbijanja. To se postiZe vlazenjem ili rahljenjem i susenjem tla.
Tek kada materijal postigne optimalnu vlaznost po standardnom Proctorovu postupku (HRN
U.B1.038), pristupa se zbijanju.

Kod materijala osjetljivih na vodu, veliku paZnju treba posvetiti oCuvanju temeljnog tla od
prekomjernog vlazenja. Tehnologiju i dinamiku rada treba podesiti tako da se, ako vlaZznost dopusti,
temeljno tlo zbije odmah nakon skidanja humusa. Za vrijeme gradenja mora biti osigurana odvodnja
temeljnog tla.

Prije zbijanja povrsinu tla treba izravnati. U stjenovitom terenu ne zbija se tlo na kojem je predvidena
izrada nasipa, nego mu se samo Cisti povrsina i osigurava dobro nalijeganje nasipa. Stjenovito tlo na
dijelu usjeka izravnava se slojem usitnjenog kamenog materijala debljine do 20 cm i zbija sredstvima
za zbijanje.

Kontrola kakvoce
Tekuca ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvadaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) ili odredivanje modula stimtljivosti (Ms) kruznom ploéom @ 30 cm (ovisno o vrsti
materijala) najmanje jedno ispitivanje na svakih 1000 m? uredenog temeljnog tla.

Kriteriji za ocjenu kakvoée temeljnog tla

Stupanj zbijenosti Sz (u
odnosu na standardni Modul stisljivosti Ms (ploc¢a @
Proctorov postupak), 30 (cm), najmanje (MN/m?)

najmanje (%)

Vrste materijala

Zemljani materijali:

(dio materijala iskopne kategorije “C”
- sve gline niske do visoke plastiEnosti
i prasinasta tla)

a) Srasla tla sastavljena od

. L .. 97 20
koherentnih zemljanih materijala, a
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projektirani nasip nije visi od 2,00 m

b) Srasla tla sastavljena od
koherentnih zemljanih materijala, a 95 20
projektirani nasip je visi od 2,00 m

Nekoherentni materijali i mijesani
materijali:

(materijali iskopne kategorije “A” i “B”
i dio materijala kategorije “C”, kameni
materijali, mijeSani kameni i zemljani
materijali, glinoviti Sljunci, zaglinjene
kamene drobine, flisni pjesc¢enjaci,
dolomiti, skriljci, konglomerati, pijesci,
pjeskoviti Sljunci).

c) Srasla tla sastavljena od

nekoherentnih zemljanih i mijesanih 100 25
materijala, a projektirani nasip nije vimi
od 2,00 m

d) Srasla tla sastavljena od

nekoherentnih zemljanih i mijesanih
materijala, a projektirani nasip je visi 95 25
od 2,00 m

Kontrolna ispitivanja

Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekudéih ispitivanja, a njihov broj ovisi o materijalima, stanju
vlaZnosti tla i sli¢no. Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 2000 m? uredenog
temeljnog tla, a po potrebi, nadzorni inZenjer moze odrediti i ¢eSce.

Zamjena sloja slabog temeljnog tla boljim materijalom

Ukljucuje iskop sloja slabog materijala u temeljnom tlu s odvozom u odlagaliste, te njegovu zamjenu
izradom zbijenog nasipnog sloja od boljeg materijala.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce
(PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i Opc¢im tehnickim
uvjetima za radove na cestama (Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.).

Slabi materijal temeljnog tla zamijenit ¢e se prikladnijim kada se zbog svojstava materijala u
temeljnom tlu, uz odgovarajuéi nacin rada ne mogu postiéi zahtjevi kakvoée navedeni u tablici u
poglavlju Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem.

Primjenu materijala za zamjenu mora odobriti nadzorni inZenjer. Debljina sloja zamjene iznosi
minimalno 20 cm, te se nakon zamjene ponovno vrsi ispitivanje modula stisljivosti. Maksimalna
debljina sloja koja se zbija ne smije biti ve¢a od 30 cm. Tako izvedeni sloj zamjene mora zadovoljiti
uvjete propisane u projektu.
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Uredenje slabo nosivog temeljnog tla i posteljice geotekstilom

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce
(PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i Opc¢im tehnickim
uvjetima za radove na cestama (Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.).

Nacin djelovanja geotekstila u podrucjima primjene u zemljanim radovima i temeljnom tlu moze se
utvrditi njihovom funkcijom. Ovdje su mjerodavne sljede¢e mehanicke i hidraulicke zadace:

- razdvajanje,

- pojacanje,

filtriranje, i
- dreniranje.

Ove se zadade pojavljuju kao kombinacija razli¢itih pojedinacnih funkcija. Geotekstili sprjecavaju
svojom funkcijom razdjeljivanja mijeSanih dvaju materijala bitno razli¢itih svojstava. Na taj se nacin
zadrZava cjelovitost i funkcija obaju slojeva, pri ¢emu debljina pojedinog sloja ostaje nepromijenjena.

Pojacanjem se povecava nosivost konstrukcije.
Filtriranje i dreniranje omogucuje pravilnu odvodnju s tla, pa se poveéava posmicna otpornost.

Od navedenih skupina geotekstila primjenjuje se ona koja je potrebna. Svojstva svake skupine
geotekstila su navedena u Opc¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama (Hrvatske ceste —
Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.), te u certifikatu tvornicke proizvodnje.

Prilikom dopreme geotekstila na gradiliSte, nadzornom inZenjeru se na uvid daje dokumentacija
izdana od proizvodaca, te nadzorni inZenjer provjerava svojstva.

Priprema i polaganje

Grube neravnine tla treba izravnati. Geotekstil se polaZze na ravnu, odgovarajuée pripremljenu
povrsinu. Za sporedne svrhe (npr. provizorij) geotekstil se moze poloZiti i na zatravljenu plohu.

Spojevi se izvode preklapanjem. Za netkani geotekstil preklopi su 50 cm, a za tkani 80 cm.

Prvi nasipni sloj nanosi se s Cela jer treba izbjegavati voZznju po geotekstilu. Debljina prvog nasipnog
sloja u zbijenom stanju treba iznositi barem trostruku veli¢inu najveceg zrna, odnosno najmanje 40
cm. Trazenu debljinu sloja treba postic¢i na cijeloj Sirini. Prema potrebi, udubljenja (kolotrazi) treba
ispuniti materijalom, a sloj nasipa po cijeloj Sirini ponovo sabiti.

Kontrola kakvoce
Tekuca ispitivanja

Vlastiti nadzor izvodada su tekuca ispitivanja proizvodaca i ovlastenog tijela kako bi se utvrdilo
odgovaraju li svojstva proizvoda ugovorenim zahtjevima i zahtjevima iz Opcih tehnickih uvjeta za
radove na cestama (Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.).

Troskove tekuéih ispitivanja snosi izvodac. Ista se provode na najmanje svakih 10.000 m? ugradenog
geotekstila. Izvoda¢ mora minimalno provesti ispitivanja uzimajudéi u obzir sljedece norme:
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HRN EN 965 Odredivanje mase po jedinici povrsSine

HRN EN ISO 10319 Vlacéno ispitivanje Siroke trake

HRN EN ISO 12236 Ispitivanje statickim probijanjem

HRN EN 964-1 Odredivanje debljine pri odredenom tlaku

Osim toga, najmanje jednom godisnje na svakom tipu proizvoda mora ispitati:
HRN EN ISO 12956 Odredivanje karakteristi¢ne veli¢ine otvora

DIN 53 384/ postupak B UV-postojanost

Kontrolna ispitivanja

Uz stalni nadzor pakiranja, etiketiranja i oznaka na samom proizvodu, provode se i kontrolna
ispitivanja proizvoda prema potrebi.

Takva se ispitivanja provode najmanje svakih 20.000 m?, pri ¢emu se utvrduju opseg ispitivanja i
metode ispitivanja. Kontrolna ispitivanja prihvatljivosti moraju minimalno obuhvadati ispitivanje
prema sljede¢im normama:

HRN EN 965 Odredivanje mase po jedinici povrsine

HRN EN ISO 10319 Vlac¢no ispitivanje Siroke trake

HRN EN ISO 12236 Ispitivanje statickim probijanjem

HRN EN 964-1 Odredivanje debljine pri odredenom tlaku

Kontrolna ispitivanja provodi ovlasteno tijelo u skladu s . Opéim tehnickim uvjetima za radove na
cestama (Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.).

IZRADA NASIPA

Obuhvacda nasipanje, razastiranje, prema potrebi vlaZenje ili susenje, te planiranje materijala u nasipu
prema dimenzijama i nagibima danim u projektu, kao i zbijanje.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce
(PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i Opc¢im tehnickim
uvjetima za radove na cestama (Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.).

Svaki sloj nasipnog materijala mora biti razastrt vodoravno u uzduznom smjeru ili nagibu koji je
najvise jednak projektiranom uzduZznom nagibu nivelete. U popre¢nom smjeru nasip mora uvijek
imati minimalni poprecni pad u svim fazama izrade.

Svaki nasuti sloj mora se zbijati u punoj Sirini odgovaraju¢im sredstvima za zbijanje. Zbijati treba od
nizega ruba prema viSemu. Materijal treba navoziti po ve¢ djelomi¢no zbijenom nasipu, po
mogucnosti uvijek po novom tragu, tako da se i navozenjem omogudi odredeno i jednoli¢no zbijanje
slojeva nasipa. S nasipanjem novog sloja nasipa moze se otpoceti tek kada je prethodni sloj dovoljno
zbijen i kada je traZzena zbijenost dokazana ispitivanjem.

Visina svakog pojedinog razgrnutog sloja nasipnog materijala mora biti u skladu s vrstom nasipnog
materijala i dubinskim ucinkom strojeva za zbijanje.
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Nasipni materijal nanosi se na uredeno temeljno tlo ili na ve¢ izrazeni sloj nasipa tek nakon sto
nadzorni inZenjer preuzme temeljno tlo ili sloj ve¢ izradenog nasipa. Po zavrSetku nasipa dotjeruju se
i planiraju njegovi pokosi. Nasipe izvoditi u slojevima ne debljim od 30 cm sa zbijanjem svakog sloja.

Kontrola kakvoce

Dimenzije nasipa moraju se tijekom rada kontrolirati tako da ih se usporeduje s dimenzijama iz
projekta. Detaljna kontrola obavlja se pri preuzimanju zavrSnog sloja nasipa (posteljice) mjerenjem
od osiguranih iskol¢enih tocaka osovine ceste po horizontalnoj i vertikalnoj projekciji.

Ako se ustanovi da je nagib pokosa nasipa veéi od projektiranog, nadzorni inZenjer moZe zahtijevati
ispravak prema projektiranom nagibu. Nagib pokosa mora se ispraviti pomocu stepenica, primjenom
iste kakvoée materijala, te istim strojevima za zbijanje, do postizanja trazene zbijenosti. Nije
dopusteno smanjenje nagiba pokosa nasipa “naljepljivanjem” sloja materijala bez zbijanja i bez
prethodne izrade stepenica.

Tekuca ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvadaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom ploéom @ 30 cm (ovisno o vrsti
materijala) najmanje na svakih 1000m? svakog sloja nasipa, te ispitivanje granulometrijskog sastava
nasipnog materijala najmanje na svakih 4000 m? izvedenog nasipa.

U jednoj seriji, jedan od pet rezultata ispitivanja zbijenosti moze biti manji od minimalno trazenog, s
tim da po apsolutnoj vrijednosti ne odstupa za vise od:

- 5%, pri mjerenju prostornih masa u suhom stanju (yd),
- 10%, pri mjerenju modula stirnljivosti (Ms).

Ako je broj pokusa u jednoj kontrolnoj seriji manji od pet, tada sve vrijednosti (rezultati) odredene
ispitivanjem trebaju biti vec¢e od najmanje trazene.

Rezultate ispitivanja izvoda¢ predocuje nadzornom inZenjeru koji ¢e, ako rezultati zadovoljavaju,
odobriti kontrolna ispitivanja i nasipavanje novog sloja nasipa.

Kontrolna ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvadaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) ili odredivanje modula stiljivosti (Ms) kruznom ploéom @ 30 cm (ovisno o vrsti
materijala) najmanje na svakih 2000 m? svakog sloja nasipa, te ispitivanje granulometrijskog sastava
nasipnog materijala najmanje na svakih 8000 m? izvedenog nasipa.

a) Izrada nasipa od zemljanih materijala

Pod zemljanim materijalima razumijevaju se gline niske do visoke plasti¢nosti, prasine, glinoviti
pijesci i slicni materijali, osjetljivi na prisutnost vode (dio od materijala obuhvacen iskopnom
kategorijom C).

Nasip se radi u slojevima orijentacijske debljine 30-50 cm.
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Pri odredivanju pogodnosti zemljanih materijala za izradu nasipa treba prethodno ispitati sve
materijale iz usjeka i pozajmista, kao i utvrditi svaku promjenu materijala. Treba ispitati najmanje dva
uzorka za svaku vrstu materijala.

Materijal za izradu nasipa mora zadovoljavati uvjete propisane u Op¢im tehnic¢kim uvjetima za radove
na cestama (Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.).

Materijal se ne smije ugradivati u nasip ni ako mu vlaznost prelazi granice koje omoguduju postizanje
propisane kakvoée ugradnje. Vlaznost materijala ne smije varirati viSe od + 2% od optimalne
vlaznosti odredene standardnim Proctorovim postupkom. To znaci da se previse vlazan materijal
mora prije ugradivanja prosusiti (razastiranjem, sitnjenjem, prebacivanjem, izlaganjem suncu, vjetru)
a previse suhi materijal navlaziti (prskanjem, polijevanjem) do trazene vlaZnosti. Prije zbijanja
poprskanog presuhog zemljanog materijala, treba stanovito vrijeme pric¢ekati da se vlaga u materijalu
jednoli¢no rasporedi. Pri izradi nasipa od zemljanog, vezanog materijala, sav materijal dopremljen na
gradilimte mora se ugraditi tj. zbiti istog dana. Ako se, nakon $to je neki sloj nasipa zbijen i ispitan, ne
nastavlja odmah s nasipavanjem sljedeéega sloja, nego tek nakon duzeg vremena u razli¢itim
vremenskim prilikama, prije nastavka nasipavanja treba ponovno provjeriti zbijenost tog sloja. S
nasipavanjem novog sloja moZe se otpoceti tek kada se dokaZe trazena kakvoca (zbijenost)
prethodnog sloja. Rad na nasipavanju i zbijanju treba prekinuti u svako doba kad nije moguce postici
trazene rezultate (zbog kise, visokih podzemnih voda ili drugih atmosferskih nepogoda). Nasipni
materijal ne smije se ugraditi na smrznutu podlogu. Isto tako u nasip se ne smije ugradivati snijeg, led
ili smrznuti zemljani materijal.

Kriteriji za ocjenu kakvoce ugradenog materijala u slojeve:
-slojevi nasipa visi od 2 m na dijelu od podnoZja nasipa do visine 2 m ispod planuma posteljice S,= 95
% ili Ms= 20 MIN/m?

- projektirani nasip nizi od 1 m i slojevi nasipa visSi od 2,0 m, u zoni 2 m ispod planuma posteljice S,=
100 % ili M= 25 MN/m?

b) lzrada nasipa od mijesanih materijala

Pod mijeSsanim materijalima razumijevaju se mijesani kameni i zemljani materijali, glinoviti Sljunci,
zaglinjene kamene drobine, trosne stijene - skriljci, lapor, flisni materijali i sli¢no, tj. materijali koji su
manje osjetljivi na djelovanje vode (veéina materijala iskopne kategorije B i dio materijala iskopne
kategorije C).

Ti se materijali zbijaju valjcima. Nasipi od takvih materijala rade se u slojevima orijentacijske debljine
od 30 do 60 cm.

Materijal za izradu nasipa mora zadovoljavati uvjete propisane u Op¢im tehnic¢kim uvjetima za radove
na cestama (Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.).

- granulacija materijala treba biti takva da je koeficijent nejednolikosti U=dgo/d10> 9

Ako se radi o materijalima koji su skloni pregranulaciji prilikom zbijanja, kao mto su npr. neke vrste
troSnih stijena te im se koeficijent nejednolikosti ne moZe odrediti ili nije realan, njihova se
pogodnost mora odrediti na prakti¢an nacin, tj. na pokusnoj dionici.
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Materijal se ne smije ugraBlivati u nasip kad vlaZznost prelazi granice koje omogucuju postizanje
propisane kakvoce ugradnje.

Nasipni materijal ne smije se ugraditi na smrznutu podlogu. Isto tako, u nasip se ne smije ugradivati
snijeg, led ili smrznuti materijal.

Kriteriji za ocjenu kakvoce ugradenog materijala u slojeve :
-slojevi nasipa visi od 2 m na dijelu od podnoZja nasipa do visine 2 m ispod planuma posteljice S,= 95
% ili M= 35 MIN/m?

- projektirani nasip nizi od 1 m i slojevi nasipa visi od 2,0 m, u zoni 2 m ispod planuma posteljice S,=
100 % ili Ms= 40 MN/m?

c) lzrada nasipa od kamenih materijala

Pod kamenitim materijalima razumijevaju se materijali dobiveni miniranjem, kamene drobine i
Sljunci, tj. materijali koji prakticki nisu osjetljivi na prisutnost vode (materijali iskopne kategorije A i
dio materijala iskopne kategorije C).

Ti se materijali zbijaju vibrovaljcima (samohodnim i vu¢nim), vibronabija¢ima i kompaktorima, ovisno
o vrsti upotrijebljenog materijala.

Nasipi od takvih materijala izraduju se u slojevima orijentacijske debljine od 50 do 100 cm, a stvarna
maksimalna debljina razgrnutog sloja nasipa odreduje se na pokusnoj dionici, ako ne postoje
provjerena iskustva o debljinama slojeva u kojima se taj materijal moZe pravilno zbiti odredenim
sredstvima za zbijanje.

Radovi na izradi nasipa ne smiju se obavljati kada je nasipni materijal smrznut, odnosno kada na trasi
ima snijega i leda.

Materijal za izradu nasipa treba zadovoljavati ove uvjete:
- granulacija materijala treba biti takva da je koeficijent nejednolikosti U=dgo/d10 > 4

- maksimalna veli¢ina zrna smije biti jednaka najviSe polovini debljine sloja, ali ne veéa od 40
cm (pri ¢emu se dopusta da 15% zrna bude veli¢ine i do 50 cm)

Kriteriji ugradnje kamenitih materijala u nasip:

-slojevi nasipa visi od 2 m na dijelu od podnoZja nasipa do visine 2 m ispod planuma posteljice S,= 95
% ili Ms= 20 MN/m?

- projektirani nasip nizi od 1 m i slojevi nasipa visi od 2,0 m, u zoni 2 m ispod planuma posteljice S,=
100 % ili M= 25 MN/m?

IZRADA POSTELJICE
Posteljica je zavrsni sloj nasipa ili usjeka ujednacene nosivosti, debljine do 50 cm.

Izrada posteljice obuhvaca uredenje posteljice u usjecima, nasipima i zasjecima, tj. grubo i fino
planiranje materijala i nabijanje do traZene zbijenosti. Posteljicu treba izraditi prema kotama iz
projekta.
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Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete,
zahtjevima nadzornog inZenjera i Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).

Kontrolu kvalitete materijala za izradu posteljice izvesti prema vaZzec¢im standardima:

HRN U.B1.010, HRN U.B1.012, HRN U.B1.014, HRN U.B1016, HRN U.B1.018, HRN U.B1.020, HRN
U.B1.022, HRN U.B1.024, HRN U.B1.038, HRN U.E1.010, HRN U.E1.042, HRN U.E8.010, HRN U.B1.046
ili jednakovrijednim.

Tekuca ispitivanja

Obuhvadaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (S;) i
odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plocom @ 30 cm.

Tekucim ispitivanjima obuhvatiti:

- odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (S;) najmanje
jedno na 1000 m?

- odredivanje modula stiljivosti (Ms) kruznom plo¢om @30 cm najmanje jedno na svakih 500
m? posteljice

- posebno ispitivati posteljicu u zoni bankine na svakih 200 m na S; ili M;
- minimum jedno odredivanje granulometrijskog sastava materijala posteljice na 6000 m?

- ispitivanje ravnosti poprec¢nog pada posteljice obavljati na svakih 100 m; pri tome se
dozvoljava da kote planuma posteljice mogu odstupiti od projektiranih najvise za £ 2 cm

Ravnost izradene posteljice mora biti takva da pri mjerenju letvom duZine 4 m u bilo kojem pravcu,
odstupanje ne smije biti ve¢e od 3 cm. Poprecni i uzduzni nagibi posteljice moraju biti prema
projektu. Ravnost se mjeri uzduzno, poprecno i dijagonalno.

Ispitivanja obavljati u serijama pri ¢emu je najmanji broj pokusa u jednoj seriji 5, s tim da u jednoj
seriji, jedan od 5 rezultata mozZe biti manji od minimalno trazenog, s tim da po apsolutnoj vrijednosti
ne odstupa za vise od:

-5%, pri mjerenju prostornih masa u suhom stanju
-10% pri mjerenju modula stisljivosti Ms

Za broj pokusa u jednoj kontrolnoj seriji koji je manji od 5, potrebno je da sve vrijednosti (rezultati)
odredene ispitivanjem budu veci od minimalne traZzene.

Tek po odobrenju visinskog poloZaja posteljice pristupa se kontroli postignute zbijenosti.

Izvodac je duZzan rezultate ispitivanja i mjerenja predociti nadzornom inZenjeru koji ¢e, ako rezultati
zadovoljavaju, odobriti kontrolna ispitivanja i pocetak izrade kolnic¢ke konstrukcije na posteljici.

Kontrolna ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvaEaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (S;) najmanje na svakih 2.000 m? i odredivanje modula stiljivosti (Ms) kruznom ploéom @
30 cm najmanje na svakih 2.000 m? uredene povrsine posteljice.
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Posebno se ispituje posteljica u zoni bankine na svakih 400 m po jednoj ili po drugoj metodi.
Granulometrijski sastav materijala iz posteljice ispituje se najmanje na svakih 10.000 m?.
a) Izrada posteljice od zemljanih materijala

Pod zemljanim materijalima razumijevaju se gline niske do visoke plasti¢nosti, prasine, glinoviti
pijesci i slicni materijali osjetljivi na prisutnost vode (dio od materijala iskopne kategorije C).

Nasuti materijal za posteljicu ili materijal u iskopu mora se odmah zbiti. Ako je veé zbijena posteljica
duZe vrijeme izloZena vremenskim nepogodama ili oste¢enjima, izvodac je duzan da je prije nastavka
radova dovede u stanje zahtijevano projektom i Op¢im tehnic¢kim uvjetima za radove na cestama (HC,
2001.). Radovi na uredenju posteljice u zemljanim materijalima obuhvacaju planiranje, eventualnu
sanaciju pojedinih manjih povrnina slabije kakvoée boljim materijalom, vlazenje, odnosno
prosusivanje zemlje i zbijanje do propisane zbijenosti.

Ako je zbijanje onemoguceno zbog velike prirodne vlaznosti ili nepovoljnih vremenskih prilika, treba
primijeniti jedan od nacina sanacije kako je navedeno u odjeljku o uredenju temeljnog tla. Izbor
nacina sanacije predlaze izvodac, a odobrava nadzorni inzenjer.

Kvalitetu osigurati uvjetima:
- koeficijent nejednakosti U>9
- maksimalna veli¢ina zrna 60 mm (10% zrna do 70 mm)

- maksimalna suha prostorna masa prema standardnom Proctorovom postupku mora biti veca
od 1,65 t/m?

- granica te¢enja W, mora biti manja od 40%

- indeks plasti¢nosti |, manji od 20%,

- bubrenje nakon 4 dana potapanja u vodi ne smije biti ve¢e od 3%,
- kalifornijski indeks nosivosti CBR mora biti veéi od 3%.

Vlaznost materijala ne smije varirati viSe od * 2% od optimalne vlaznosti (odredene standardnim
Proctorovim postupkom).

Ako u usjecima sa zemljanim materijalom ne zadovoljava materijal trazene kriterije pogodnosti,
potrebno je provesti zamjenu loSeg materijala u posteljici na nacin kako je to navedeno za zamjenu
loSeg temeljnog tla, a najcéesée u kombinaciji s primjenom geotekstila. Radovi na izradi posteljice ne
smiju se obavljati kada je tlo smrznuto, odnosno kad na trasi ima snijega i leda.

Kriteriji za ocjenu kakvoce:
- stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovom postupku S,>100%
- modul stisljivosti Ms>20 MN/m?

Ako zemljani materijal ne zadovoljava trazene kriterije uz sve poduzete mjere za prosusivanje,
potrebno je provesti zamjenu loSeg, provlazenog materijala u posteljici, a najceS¢e u kombinaciji s
primjenom geotekstila (netkanog tekstila).
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b) lzrada posteljice od kamenih materijala

Pod kamenitim materijalima razumijevaju se materijali dobiveni iskopom pomodu miniranja, kamene
drobine i Sljunci (materijali iskopne kategorije “A” i dio materijala iskopne kategorije “C”).

Radovi na uredenju posteljice u kamenitim materijalima u usjecima obuhvadaju poravnanje
preostalih vrhova stijena, nasipavanje i razastiranje izravnavajuéeg sloja od Cistog sitnijeg kamenog
materijala, njegovo planiranje, vlaZenje i zbijanje do trazene zbijenosti.

Kod nasipa od kamenitih materijala zavrsni sloj treba izravnati sitnijim kamenitim materijalom.
Prije nasipanja materijala za izravnavajudi sloj treba provjeriti njegovu kakvocu.

Kvalitetu osigurati uvjetima:

- koeficijent nejednakosti U= deo/d10 > 9

- maksimalna veli¢ina zrna 60 mm (10% zrna do 70 mm)

Kriteriji za ocjenu kakvoce:

- stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovom postupku S,>100%

- modul stisljivosti Ms>40N/m?

- kontrolirati da se radovi na izradi posteljice ne obavljanju kad je tlo smrznuto, te kad na trasi ima
snijega i leda.

ZASTITA POKOSA HUMUSNIM MATERIJALOM | TRAVNATOM VEGETACIJOM

Obuhvada zaStitu pokosa nasipa, usjeka i zelenog medupojasa koji su izloZeni djelovanju malih
koli¢ina vode primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije na povrSinama odredenim
projektom ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete,
zahtjevima nadzornog inZenjera i Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).

Primjena ove zastite ovisna je i o pedoloskim svojstvima tla. Stvarno izvedenu debljinu humusnog
sloja utvrduje nadzorni inZenjer.

Prije pocetka izrade ove zaStite izvodac je duzan osigurati osnovne uvjete stabilnosti povrsine
pokosa, prema ovom programu kontrole i osiguranja kvalitete i Op¢im tehnickim uvjetima za radove
na cestama (HC, 2001.).

Za ovu zastitu upotrebljava se aktivni humusni materijal bez primjesa grana, korijenja, kamenih i
drugih materijala koji nisu pogodni za razvoj vegetacije ili humus iz iskopa koji zadovoljava uvjete
kvalitete opisane u poglavlju iskop humusa.

Humusni materijal nanosi se od dna pokosa prema vrhu. Debljina humusnog sloja odredena je
projektom.

Humusni se sloj planira i zbija lakim nabijacima. Po fino uredenom humusnom sloju sije se trava.
Vrsta i mjeSavina trave odabire se u ovisnosti o ekoloskim uvjetima podrucja zbog sigurnosti rasta
vegetacije. Koli¢ina sjemena iznosi oko 5,1-8,0 g/m?, a gnojiva oko 80 g/m?.
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Nakon izrade humusnog sloja i travnate vegetacije, povrsine se moraju njegovati do konacnog rasta,
a ako je potrebno pokositi 1-2 puta.

Kontrola kakvoce

Izvoda¢ mora predociti nadzornom inZenjeru rezultate analiza o pravilnom izboru vrste trava i
gnojiva, kao i rezultate kontrole kakvoce sjemena. Gotove povrsine zastiéene humusnim materijalom
i travnatom vegetacijom preuzimaju se na osnovi koli¢ine obrasle povrsine jednolike gustoce, svjeze
boje i zdrava izgleda.

ZASTITA POKOSA OBLAGANJEM KAMENOM (ROLIRANJE)

Obuhvada zastitu pokosa kamenih nasipa oblaganjem odabranim kamenom na povrSinama
predvidenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera.

Za ovu vrstu zastite primjenjuje se kameni materijal koji se upotrebljava za izradu nasipa. Materijal
mora imati odgovarajuéi mineraloSko-petrografski sastav, mora biti zdrav i odgovarajuce veli¢ine
(najveca stranica oko 0,40 m).

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete,
zahtjevima nadzornog inZzenjera i Op¢im tehnic¢kim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).

Ovaj nacin zastite najcesce se primjenjuje kod visih kamenih nasipa radi izrade strmijih pokosa i
sprjeCavanja erozije.

Oblaganje kamenom izvodi se tako Sto se tijekom izrade nasipa na pokosima izraduje suhozid od
odabranog kamena. Pri tome dulja strana kamena treba biti okomita na plohu pokosa kako bi kamen
bio dobro uklijeSten u nasip i stabilan. Kamen se obraduje i dotjeruje po potrebi ¢ekicem. Pri izradi
kamene obloge posebno je vazno da temelj noZice bude ugraden u ¢vrstu i zdravu podlogu. Zavrsetak
obloge na vrhu pokosa treba biti izveden tako da s bankinom ¢ini cjelinu.

Obloga po obliku i nagibu mora odgovarati zahtjevima projekta, a odstupanje moze biti u granicama
tolerancije. Nakon zavrSetka obloge treba pokos i okolinu ocistiti od kamenih otpadaka.
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DEPONIRANJE MATERUJALA

Materijal se odlaze:

- kada postoji visak materijala iz iskopa,

- kada se utvrdi da je materijal iz iskopa nepogodan za izradu nasipa ceste,

- kada se zbog dinamike gradenja ne isplati ¢ekanje na izradu nasipa iz iskopa.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete,
zahtjevima nadzornog inZenjera i Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).

Izvodac je duzan oblikovati odlagalista na mjestima prema uputama nadzornog inZenjera.

Pri izradi i oblikovanju samostalnih odlagaliSta na drugim mjestima, potrebno je punu pazinju
posvetiti pravilnoj odvodnji oko odlagaliSta i na odlagalistu kako bi se izbjeglo moguée stvaranje
kliziSta i oStecenja pokosa nasipa uslijed erozivnog djelovanja oborinske i procjedne vode.

Potrebno je takoder uzeti u obzir geotehnicka svojstva tla na kojem se oblikuju veca odlagalista, radi
sprje€avanja nastanka mogucih klizista i ostalih deformacija tla.

Odlagalista moraju biti pravilno isplanirana i uredena prema projektu ili zahtjevu nadzornog
inZenjera.

Ako se ne bi moglo posti¢i prirodno zatravljivanje odlagalista, potrebno ga je na zahtjev nadzornog
inZenjera umjetno ozeleniti.

Za odlagaliSta predvidena odredbom nadzornog inZenjera troskove izvlastenja ili odStete snosi
investitor, a izvodac snosi troSkove za odstetu unistenih kultura i zemljista izvan povrsina predvidenih
za odlagalista. Za odlagalista izgradena bez prethodne suglasnosti nadzornog inzenjera sve posljedice
snosi izvodac.

IZRADA BANKINA

Bankine izraditi u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete,
zahtjevima nadzornog inZenjera i Op¢im tehnic¢kim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).

Kontrola kakvoce
Tekuca ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju ispitivanje bankine (bez humusa) odredivanjem modula stisljivosti (M)
kruznom plocom @ 30 cm prema HRN U.B1.046 ili jednakovrijednoj, najmanje na svakih 100 m.
Rezultati ispitivanja moraju zadovoljavati uvjete iz poglavlja izrada nasipa.

Izvodac je duzan rezultate ispitivanja i mjerenja predociti nadzornom inZenjeru koji ¢e, ako rezultati
zadovoljavaju, odobriti kontrolna ispitivanja i sljede¢u fazu rada.

Kontrolna ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju ispitivanje bankine (bez humusa) odredivanjem modula stisljivosti (M)
kruznom plocom @ 30 cm prema HRN U.B1.046 ili jednakovrijednoj, najmanje na svakih 200 m.
Rezultati ispitivanja moraju zadovoljavati uvjete iz poglavlja izrada nasipa.
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Izrada bankina od zrnatog kamenog materijala

Bankine od zrnatog kamenog materijala mogu se izraditi tek nakon $to nadzorni inZenjer preuzme
podlogu bankine (nasip) i nosivi sloj ispravno izveden u smislu zbijenosti, pravilnih nagiba, visinskih
kota i funkcionalnosti odvodnje.

Debljina sloja zrnatog kamenog materijala bankine u zbijenom stanju odredena je projektom, a ovisi
o debljini projektiranih slojeva kolnic¢ke konstrukcije.

Zbijanje se obavlja pogodnim valjkom.
Bankina mora imati projektom propisanu nosivost.
Odstupanje od projektirane debljine sloja u zbijenom stanju mora biti u granicama od £ 1 cm.

Izrada humuziranih i zatravljenih bankina

Nasipavanje humusnog sloja smije zapoceti tek kada nadzorni inZenjer preuzme podlogu (nasip) i
nosivi sloj na dijelu bankine ispravno izveden u smislu zbijenosti, pravilnih nagiba, visinskih kota i
funkcionalnosti odvodnje.

Debljina humusnog sloja odredena je projektom. Nakon S$to se nanese humusni sloj, povrsinu
bankine treba isplanirati s tocnoséu od * 2 cm i uvaljati lakim statickim valjkom u jednom prijelazu.
Nakon toga treba bankinu zatraviti u svemu prema poglavlju zastita pokosa humusnim materijalom i
travnatom vegetacijom.

Izrada bankina s uzdignutim rubnjacima

Ova vrsta bankine radi se na dionicama gdje trasa ceste prolazi kroz naseljena mjesta, s ciljem da se
pjesacki promet odvoji od prometa motornih vozila. Bankine se rade nadviSene za visinu rubnjaka,
prema detaljima projektne dokumentacije.

Svi radovi, kontrola kvalitete i izvedba moraju biti u skladu s projektom, Opéim tehnickim uvjetima za
radove na cestama (HC, 2001.), te zahtjevima nadzornog inZenjera.
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Il. DONIJI NOSIVI SLOJ (PODLOGA)
Tehnicki uvjeti za kvalitetu materijala i izvedbu kolnika

Tehnicka svojstva i zahtjevi su propisani ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete i Opéim
tehnic¢kim uvjetima za radove na cestama (Hrvatske ceste, 2001.).

Izvoditelj radova je duzan obavljati (osigurati) tekucu kontrolu zavr$nog nosivog sloja od mehanicki
zbijenog zrnatog kamenog materijala koji mora u svemu odgovarati dimenzijama iz projekta.

Ovaj sloj se moZze raditi tek kad nadzorni inZenjer primi posteljicu u pogledu ravnosti, projektiranih
nagiba, pravilno izvedene odvodnje i trazenih uvjeta kvalitete.

Kontrolna ispitivanja nosivog sloja obuhvacdaju:
a) ispitivanje modula stiljivosti pomoéu kruzne ploée najmanje na svakih 500 m?,
b) ispitivanje stupnja zbijenosti volumometrom na svakih 500 m?,
c) ispitivanje granulometrijskog sastava najmanje na svakih 2000 m?,
d) ispitivanje ravnosti povrsine letvom duljine 4 m na svakom popre¢nom profilu.
Sve gotove povrsine moraju biti prema projektu ili zahtjevu nadzornog inZenjera.

Ako radovi nisu kvalitetni nadzorni inZenjer ¢e obustaviti radove i zahtjevati da se nedostati poprave
na troSak izvoditelja.

Nosivi sloj od mehanicki zbijenog nevezanog kamenog materijala, izvodi se u 2 granulacije 0/32 mm i
0/63 mm. Predviden je na predmetnoj dionici u minimalnoj debljini od 30 cm na pjesackim stazama,
min. 30 cm ispod kolnih ulaza, min. 50 cm ispod priklju¢nih cesta, odnosno min. 50 cm ispod kolnika.

Za izradu ovog sloja predvida se koristiti drobljeni kamen.

Tehnicka svojstva agregata za nosive slojeve od nevezanih mjesSavina specificirana su prema
normama HRN EN 13242:2008 i HRN EN 13285:2010 ili jednakovrijednim.
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Tablica I.1. Geometrijska svojstva agregata za nevezane mjesavine (tehnicka svojstva prema normi

HRN EN 13242)

Tehnicka svojstva prema normi
HRN EN 13242

Mosivi sloj
mije

Ispitna norma

Oznaka frakcije (d/D)

Mijesani i
Uvijeti kvalitete

|Granu|1:| metrijski sastav ¢
(madzrnje i podzrnje), tablica 2 HEM EM 833-1

Tolerancije od deklariranog tipiénog granulometrijskog Q

sastava na sitima D,D/2i 0,0/83 mm, fablics 4

lé.ll:lm sitnih cestica (cestice velicine do 0,063mm), tablica HRN EN 933-1

K.ada je udio sitnih éestica vedi od 3% ispituje se kvaliteta sitnih Eestica

1 1

Tablica 2. Fizikalna svojstva agregata za nevezane mjesavine (tehnicka svojstva prema norn

Tehni¢ka svojstva prema normi
HRN EN 13242

MNosivi slo
mj

Ispitna norma

Oznaka frakcije (d'D)

Mijesani
Uvjeti kvalitete

Otpomnost na droblienje, [«los Angeless),
tablica 9

HREM EM 1097-2

Gustoca, fofka 5.4
Upijanje vode

HRM EM 1097-6

todka 7, 8 li 9 Is]

18 i tablica 13

Upijanje vode kao indikator otpornosti na mraz, fablica totka 7

HRM EM 1097-8,

HRM EM 1097-5,
Dodatak B

Kada je upijanje vode vece od propisanih razreda ispituje se otpomost agregata na smrzavanj

Tehni¢ka svojstva _mjesavina za nosive slojeve od nevezanih mjeSavina moraju zadovoljavati ove

uvjete:

Granulometrijski sastav

Granulometrijska krivulja zrnatog kamenog materijala mora se nalaziti unutar granica koje su
definirane normom HRN EN 13285 ili jednakovrijednom (tocka 4.4.1, tablica 6) i to razreda Ga, Gb ili
Gc. Isporucitelj se osim odabranog razreda granicnih krivulja mora pridrZavati i dodatnih granic¢nih
krivulja definiranih u HRN EN 13285 ili jednakovrijednoj (tocka 4.4.1, tablica 6).

Odredivanje organskih tvari
Uzorak se potopi u otopinu s reagensom, te se nakon odredenog vremena boja otopine iznad uzorka

usporedi s bojom standardne otopine. Ako je boja otopine iznad uzorka tamnija od standardne, u
uzorku se gravimetrijski odreduje udio organskih tvari i lakih ¢estica.
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Udio organskih tvari i lakih cestica

Zrnati materijal ne smije sadrzavati viSe od 2% organskih tvari i lakih Cestica, kao $to su drveni ostaci,
korijenje, Cestice ugljenaisl.

Optimalna vlaga i maksimalna suha prostorna masa

Uzorak zrnatog kamenog materijala zbija se energijom modificiranog Proctorovog postupka (2,66 MN
m/m3). Rezultat ispitivanja je optimalna vlaga, tj. ona koli¢ina vode u uzorku koja omoguduje
maksimalnu zbijenost materijala uz navedenu energiju, pri kojoj se dobiva maksimalna suha
prostorna masa. Ugradnja zrnatog kamenog materijala u nosivi sloj najbolja je pri optimalnoj vlazi.
Maksimalna suha prostorna masa po modificiranom Proctorovu postupku ovisi o mineralosko -
petrografskom sastavu materijala i njegovu granulometrijskom sastavu, a koristi se kao parametar pri
odredivanju stupnja zbijenosti ugradenog sloja. (HRN EN 13286-2 i HRN EN 13286-50 ili
jednakovrijedne).

Kalifornijski indeks nosivosti - CBR

Nosivost sloja ocjenjuje se na temelju laboratorijski odredenog kalifornijskog indeksa nosivosti — CBR
prema normi HRN EN 13286-47 ili jednakovrijednoj. CBR se odreduje na pokusnim tijelima zbijenim
uz optimalnu vlagu prema normi HRN EN 13286-2 ili jednakovrijednoj. Zahtjev za nosivost zrnatog
kamenog materijala, izrazen kao kalifornijski indeks nosivosti — CBR, za drobljeni kameni materijal ili
mjesavinu prirodnog sljunka s vise od 50% drobljenog kamenog materijala, je najmanje 80%.

Na materijalima za izradu nosivog sloja od nevezane mjesavine potrebno je provesti prethodna
ispitivanja:
e SadrZaj vode (ISO/TS 17892-1)
e Koeficijent nejednolikosti (granulometrijski sastav) (ISO/TS 17892-4, HRN EN 933-1), za
drobljeni kameni materijal d60/d10 od 15 do 50
e Udio sitnih Cestica (u pojedinim slu¢ajevima mogu se dopustiti i zrnati materijali s nesto
drugacijim sastavima, ako se ostalim ispitivanjima dokaZe njihova uporabljivost i ako to dobri
nadzorni inZzenjer. Udio zrna manjih od 0,02mm smije biti veéi od 3% (ne veci od 5%) ukoliko
se radi o cesticama kamenog porijekla u podrucjima manjih dubina smrzavanja (blagih
klimatskih uvjeta) Sto trebaju odobriti nadzorni inzenjer i projektant.
e Udio organskih tvari i lakih Cestica (HRN EN 1744-1) < 2%
e Suha prostorna masa (modificirani Proctor) (HRN ENU.B1.016 13286-2)
e Kalifornijski indeks nosivosti, CBR (HRN EN 13286-47) za drobljenac >80%
Kakvoca materijala mora biti takva da osigura zahtijevanu nosivost kolnika tijekom ukupnog
projektiranog vijeka trajanja.

Zahtjevi kakvoée za ugradeni nosivi sloj

Zavrseni nosivi sloj od nevezane mjeSavine mora zadovoljavati zahtjeve za modul stisljivosti, stupanj
zbijenosti, granulometrijski sastav, ravnost povrSine sloja, visinu i debljinu, te poloZaj i nagib
propisane u projektu te prema Opéim tehni¢kim uvjetima za radove na cestama - MAPA lll, Hrvatske
ceste — Hrvatske autoceste, 2001.

e Modul stisljivosti i stupanj zbijenosti
Na ugradenom sloju od zrnatog kamenog materijala ispituju se, nakon geodetskog prijama u pogledu
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visina i poloZaja modul stisljivosti, metodom kruzne ploce prema HRN U.B1.046 ili jednakovrijednoj, i
stupanj zbijenosti, ispitivanjem prostorne mase prema normi HRN U.B1.016 ili jednakovrijednoj.

Modul stisljivosti i stupanj zbijenosti nosivog sloja bez veziva moraju zadovoljavati uvjete iz projekta
(Ms> 70 MN/m? na donjem nosivom sloju 0/63 ispod kolnika, Ms> 100 MN/m? na donjem nosivom
sloju 0/32 ispod kolnika, odnosno Ms> 60 MN/m? na donjem nosivom sloju 0/32 ispod pjeSackih
staza) i Opcih tehnickih uvjeta za radove na cestama (HC, 2001.).

Osim navedenog materijal mora zadovoljavati i:

- Granulometrijski sastav materijala mora zadovoljavati ve¢ navedene zahtjeve, uzorkovan na
mjestu ugradnje, a prije zbijanja.

- Ravnost povrsine sloja mjerena letvom duljine 4 m (HRN EN 13036-7 ili jednakovrijedno)
smije odstupati najvise 20 mm.

- Visinski poloZaj izvedenog sloja provjerava se geodetskim snimanjem na mjestima ispod
rubova kolnika, te sredine kolnika, a odstupanja mogu biti najviSe +15mm. Iznimno, uz
odobrenje nadzornog inzenjera, odstupanja nanize mogu biti do najvise -30mm, s time da se
za visinu odstupanja izvede nadomijestak sljedeéim slojem na trosak izvodaca.

- Nagib mora biti jednak poprec¢nom i uzduznom nagibu projektirane povrsine. Odstupanja ne
smiju biti veca od £0,4% apsolutno od nagiba zadanog projektom.

Prijevoz i ugradnja zrnatog kamenog materijala

Proizvedeni ili prirodni zrnati kameni materijal prevozi se do mjesta ugradnje pogodnim prijevoznim
sredstvima. Uz materijal obavezno treba priloZiti odgovaraju¢u dokumentaciju kojom se dokazuju
svojstva nevezanog granuliranog kamenog materijala. Navedena dokumentacija se daje na uvid
nadzornom inZenjeru koji ne smije dopustiti ugradnju materijala koji nema valjanu dokumentaciju.

Nosivi sloj od mehanicki zbijenog zrnatog kamenog materijala ugraduje se, izmedu posteljice i
vezanog nosivog sloja (cementna stabilizacija, BNS). Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala moze
se raditi kada nadzorni inZenjer preuzme posteljicu te odobri pocetak rada. Nadzorni inZenjer
provjerava: ravnost, projektiranje nagiba, pravilno izvedenu odvodnju, poloZaj i traZzene uvjete
kakvode.

Izvodac je duzan odrZavati posteljicu u stanju u kakvom je bila u vrijeme preuzimanja od nadzornog
inZenjera. Ako iz bilo kojeg razloga dode do ostecenja posteljice, izvodac ju je duZan ponovno dovesti
u stanje koje odgovara trazenim zahtjevima i o tome podnijeti dokaze nadzornom inZenjeru.

Nosivi se sloj ne smije ugradivati na smrznutu podlogu, kao niti od smrznutog materijala, a poslije
obilnije kiSe i otapanja snijega treba pri¢ekati sa zbijanjem dok se suvisna voda ne ocijedi iz
materijala.

Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala moZe se na uredenoj posteljici raditi navoZzenjem zrnatog
kamenog materijala i razastiranjem pomocu grejdera, te zbijanjem i razastiranjem zrnatog kamenog
materijala pomocu razastiraca (finiSera) i zbijanjem.

U oba slucaja odredena se koli¢ina materijala razastire s takvim nadvisenjem da se nakon zbijanja
dobije sloj projektirane debljine, Sto se odreduje na pokusnoj dionici.

U radu treba paziti da ne dode do segregacije zrnatog materijala. Dode li do segregacije, segregirana
mjesta treba zamijeniti homogenim materijalom.

Prije zbijanja i tijekom zbijanja treba regulirati vlaznost materijala tako da bude oko optimalne viage
odredene po normi HRN U.B1.038.

Zbijanje pocinje nakon zavrsenog planiranja i profiliranja.

Zbijanje se obavlja vibracijskim strojevima: vibroplocama, kompaktorima, vibrovaljcima ili valjcima s
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gumenim kotacima, kombiniranim valjcima s gumenim i metalnim kotac¢ima, posebno ili u
kombinaciji.

Zbijanje treba obavljati paZljivo, nakon razastiranja materijala, preko cijele povrsine sloja. Valjci i/ili
uredaji za nabijanje moraju se kretati stalnom brzinom od 2,5 km/h do 4 km/h. Posebnu pozornost
treba posvetiti dobroj zbijenosti sloja. PovrSina sloja mora biti dobro zatvorena, jednoliko -
mozaicnog izgleda.

Sva mjesta koja mozZda nisu dostupna strojevima za zbijanje treba zbiti drugim sredstvima i nacinima
u skladu sa zahtjevima. Takva mjesta kao i nacine rada odobrava nadzorni inZenjer, a na prijedlog
izvodaca.

Svi zahtjevi za ugradeni sloj moraju biti zadovoljeni prije polaganja iduéeg sloja. Zbijanje sloja mora se
ponoviti, ako je u razdoblju izmedu ugradnje nosivog sloja i sljedeceg sloja kolnicke konstrukcije
doslo do smrzavanja, jaCih oborina, oStecenja zbog gradiliSnog prometa ili naknadnih radova na
postojecem sloju

Ispitivanja tijekom izrade nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva
Ispitivanja koja se obavljaju tijekom izrade nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva
jesu:

- tekudaispitivanjai

- kontrolna ispitivanja.

Tekuca ispitivanja

Tekuca ispitivanja obavlja (osigurava) izvodac, preko svog ovlastenog laboratorija, ili ako ga ne
posjeduje, preko drugog ovlastenog laboratorija. Ta ispitivanja sluZze za ocjenu kakvoce izvedenog
sloja, na osnovi Cega se pristupa kontrolnim ispitivanjima.

Tekuca ispitivanja obuhvaéaju:

- ispitivanje modula sti3ljivosti kruznom plo¢om promjera 300 mm na svakih 500 m? ili stupnja
zbijenosti volumometrom u odnosu na maksimalnu zbijenost po modificiranom Proctorovu
postupku, najmanje na svakih 500 m?

- ispitivanje granulometrijskog sastava, najmanje na svakih 3000 m?,

- ispitivanje ravnosti povrsine sloja letvom duljine 4 m, na svakom poprec¢nom profilu ili prema
zahtjevu nadzornog inZenjera, i

- ispitivanje sloja po visini, polozaju i nagibu geodetskim snimanjem.

Neposredno po obavljenim tekuéim ispitivanjima, izvodac radova rezultate ispitivanja, u pisanom
obliku, dostavlja nadzornom inZenjeru.
Po zavrSetku radova rezultati ispitivanja u okviru tekudih ispitivanja prikazuju se u pisanom izvjestaju
koji sadrzi:
- opdidio s podacima o investitoru, izvodacu, gradevini i upotrijebljenom kamenom materijalu,
- podatke o opsegu tekucih ispitivanja,
- podatke o izvrSenom opsegu tekudih ispitivanja,
- rezultate tekudéih ispitivanja i norme po kojima su ispitivanja obavljena i
- zakljucak o kakvoci izvedenih radova.

Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja nosivog sloja obavlja (osigurava) investitor, preko ovlastenog laboratorija, a
zajedno s tekudéim ispitivanjima sluze kao potvrda postignute kakvoce sloja kolnicke konstrukcije.
Kontrolna ispitivanja se provode nakon obavljenih tekucih ispitivanja i potvrde kakvoce sloja u
pogledu zbijenosti, ravnosti, visine, poloaeaja i nagiba.
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Opseg kontrolnih ispitivanja je takav da na dva tekuca ispitivanja dolazi jedno kontrolno ispitivanje.
Po zavrsetku radova rezultati kontrolnih ispitivanja prikazuju se u pisanom izvjestaju koji sadrzi:
- opéi dio s podacima o investitoru, izvodaclu, gradevini i upotrijebljenom kamenom
materijalu,
- podatke o opsegu kontrolnih ispitivanja(program ispitivanja).

NOSIVI SLOJ OD KAMENOG MATERIJALA VEZANOG HIDRAULICNIM VEZIVOM
Nosivi sloj od kamenog materijala vezanog hidraulicnom vezivom izraden je od:

- mjeSavine kamenog materijala do najveé¢e nominalne veli¢ine zrna 32 mm,
- hidrauli¢nog veziva i
- vode.

Svi materijali moraju udovoljavati vazedim propisima i normama, zahtjevima danim u ovom
programu kontrole i osiguranja kvalitete, te Opéim tehnic¢kim uvjetima za radove na cestama (HC,
2001.).

Sloj je predviden u kolni¢koj konstrukciji na mjestima autobusnih stajalista, u debljini 20 cm u
zbijenom stanju. Isti se izvodi umjesto nevezanog nosivog sloja 0/32 mm. Tla¢na dvrstoca
stabiliziranog kamenog materijala treba se kretati u granicama f24=3.0-6.0MN/m?.

Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala stabiliziranog hidrauli¢nim vezivom moze se izvoditi tek
nakon $to nadzorni inZenjer preuzme prvi sloj na koji se polaze u pogledu ravnosti i projektiranih
nagiba, te ostalih uvjeta navedenih u poglavlju o nevezanom nosivom sloju.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete,
zahtjevima nadzornog inZzenjera i Op¢im tehnic¢kim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).

Zrnati kameni materijal

Granulometrijska se krivulja zrnatog kamenog materijala za ovaj sloj mora nalaziti unutar granica
definiranih u Opéim tehnic¢kim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.). Primijenjuju se granice
definirane za teSko prometno optereéenje.

Zrnati materijal ne smije sadrZavati viSe od 2% organskih tvari i lakih Cestica.

Optimalna vlaznost i fizicko-mehani¢ka svojstva zrnatog kamenog materijala definirana su u
odgovarajué¢im normama, te Opéim tehnickim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).

Hidrauli¢no vezivo

Tehnicka svojstva cementa za hidraulickim vezivom vezanu mjeSavinu specificirana su prema normi
HRN EN 197-1 ili jednakovrijednoj. Na temelju zadovoljenih zahtjeva za cement izdaje se
odgovarajuca isprava o sukladnosti. Kod odabira cementa za hidraulickim vezivom vezanu mjesavinu
potrebno je odabrati cement niZih razreda tlacne ¢vrstoce. I1znimno, ako nije mogucde pribaviti takav
cement moguca je primjena i ostalih vrsta cementa ako se laboratorijskim ispitivanjima i na pokusnoj
dionici dokaZe pogodnost za primjenu.

Voda

Tehnicka svojstva vode za hidraulickim vezivom vezanu mjesavinu specificirana su prema normi HRN
EN 1008 ili jednakovrijednoj. Pitka voda ili voda iz vodovoda moZe se upotrijebiti bez ispitivanja i
dokaza o kvaliteti.

Stabilizacijska mjesavina
Mjesavina za hidraulickim vezivom vezanu mjeSavinu mora odgovarati zahtjevima norme HRN EN
14227-1 ili jednakovrijednoj.
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Na stabilizacijskoj mjesavini ispituju se sljedeca svojstva:
- odredivanje tlacne ¢vrstoée prema normi HRN EN 13286-41 ili jednakovrijednoj,
- ispitivanja otpornosti cementom stabiliziranog materijala na smrzavanje

Stabilizacijsku mjesavinu potrebno je razvrstati obzirom na postignute tlacne ¢vrsto¢e prema HRN EN
14227-1 tocka 6.5.2.2 (sustavu 1) ili jednakovrijednoj. Zahtijevani razredi ¢vrstoca su:
- razred C1,5/2 ili C3/4 ili C5/6 za uzorke starosti 7 dana. Napominje se da tlac¢na ¢vrstoca
nakon 7 dana ne smije biti niZza od 2,5MN/m? niti veéa od 5,5MN/m?
- razred C3/4 ili C5/6 za uzorke starosti 28 dana. Napominje se da tla¢na ¢vrsto¢a nakon 28
dana ne smije biti niza od 3 MN/m? niti ve¢a od 6,5MN/m?

Ovi zahtjevi odnose se na cemente razreda 32,5 i 42,5 specificirane kroz HRN EN 197-1 ili
jednakovrijednoj.

Ukoliko se primijeni drugo vezivo kao $to je troska, leteci pepeo ili drugo hidrauli¢no vezivo tehnicka
svojstva mjeSavine moraju biti specificirana prema HRN EN 14227-2, HRN EN 14227-3 ili HRN EN
14227-5 ili jednakovrijednima. Zahtijevani razredi ¢vrstoéa ostaju isti kao kod upotrebe cementa, ali
se ustanovljuju drugi (dulji) vremenski rokovi za njegu epruveta. To se radi na osnovi laboratorijskih
ispitivanja i uz suglasnost nadzornog inZenjera.

Hidrauli¢nim vezivom vezana mjesavina, osim $to mora zadovoljiti navedene razrede ¢vrsto¢a, mora
biti postojana i prema smrzavanju. Nakon dvadesetosmodnevnog njegovanja uzoraka izradenih
prema HRN EN 13286-50 ili jednakovrijednoj, uzorci se izlazu na 14 ciklusa smrzavanja (8h do -15 eC) i
odmrzavanja (16h do +20 9C). ZavrSetkom ciklusa smrzavanja i odmrzavanja ispituje se tlacna
¢vrstoca uzoraka prema HRN EN 13286-41 ili jednakovrijednoj i usporeduje s onima koji nisu bili
podvrgnuti ciklusima smrzavanja i odmrzavanja. Indeks smanjenja tlacne ¢vrstoce smije biti najmanje
80%.

Postupci prije pocetka izrade nosivog sloja od hidrauli¢énim vezivom vezane mjesavine

Postupci prije pocetka izrade ovog nosivog sloja ukljucuju:
- pribavljanje isprava o sukladnosti za pojedine komponente mjeSavine (agregat, vezivo, voda),
- izradu prethodnog sastava hidrauli¢nim vezivom vezane mjeSavine,
- prenosenje prethodnog sastava hidraulicnim vezivom vezane mjeSavine na postrojenje za
mijesanje,
- izradu dokaznog radnog sastava, i
- prema potrebi izradu pokusne dionice.

Sve ove postupke provodi ovlasteni laboratorij, a izvoda¢ o svom trosku mora osigurati njihovo
provodenje. Nadzorni inZenjer treba na temelju prethodnih ispitivanja, prije pocetka radova, odobriti
izradu ovog nosivog sloja.

Isprave o sukladnosti za komponente mjesavine
Isprave o sukladnosti za komponente mjesavine sluze kao dokaz upotrebljivosti tih materijala za
odredenu namjenu. Kad se pribave isprave o sukladnosti pristupa se izradi prethodnog sastava.

Tehnicka svojstva izvedenog sloja

Ugradeni nosivi sloj od hidraulicnim vezivom vezane mjesavine mora zadovoljavati zahtjeve kakvoce
u pogledu stupnja zbijenosti, ravnosti povrsine, debljine sloja, homogenosti pri ostvarenoj zbijenosti,
te visine, poloZaja i nagiba sloja.
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Stupanj zbijenosti

Stupanj zbijenosti je omjer izmedu suhe prostorne mase ugradenog sloja i maksimalne suhe
prostorne mase odredene po modificiranom Proctorovu postupku prema normi HRN EN 13286-2 i
HRN EN 13286-50 ili jednakovrijednima, izrazen kao postotak. Stupanj zbijenosti mora biti najmanje
98%.

Ravnost povrsine
Ravnost povrsine mjeri se prema normi HRN EN 13036-7 kao odstupanje povrsSine sloja od letve
duljine 3 m. Odstupanje od letve smije biti najvise 15 mm.

Debljina sloja
Debljina sloja odredena je projektom i iznosi 20 cm. Odstupanje debljine ugradenog sloja, od
projektirane, ne smije biti vece od + 15 mm.

Homogenost sloja
Sloj mora imati potrebnu homogenost pri ostvarenoj zbijenosti. Nosivi sloj od hidrauli¢nim vezivom
vezane mjeSavine smatra se homogenim ako je koeficijent varijacije mjerenja zbijenosti ugradenog
sloja manji od 3%.

Visina i polozZaj

Visinski poloZaj izvedenog sloja provjerava se geodetskim snimanjem na mjestima ispod rubova
kolnika, te sredine kolnika, a odstupanja mogu biti najviSe + 15 mm. lznimno, uz odobrenje
nadzornog inZenjera, odstupanja nanize mogu biti do najvise -30 mm, s time da se za visinu
odstupanja izvede nadomijestak slijedeéim slojem na trosak izvodaca.

Nagib
Nagib mora, u pravilu, biti jednak popre¢nom i uzduznom nagibu projektirane povrsine. Odstupanja
ne smiju biti veéa od + 0,4% apsolutno od nagiba zadanog projektom.

Proizvodnja stabilizacijske mjeSavine

Zrnati kameni materijal mijema se s vezivom i vodom u homogenu mjeSavinu. Postrojenje za
mijeSanje mora osiguravati tocno i precizno doziranje koli¢ine zrnatog kamenog materijala, veziva i
vode.

Prije pocetka rada, vage za zrnati kameni materijal i vezivo te uredaj za mjerenje protoka vode
moraju biti atestirani. Postrojenje za proizvodnju mjeSavine treba biti Sto blize gradiliStu, jer je
ugradnja mjesavine vremenski uvjetovana.

Za mijeSanje se primjenjuju specijalna postrojenja za proizvodnju stabilizacijskih mjesavina ili
pogodne betonske mijesalice bunkerskog ili kontinuiranog tipa.

Mjesavina cementne stabilizacije za izradu nosivog sloja proizvodi se u postrojenjima za mijesanje, a
moze proizvoditi i postupkom mijesanja odgovarajuéim strojevima na mjestu ugradnje uz odobrenje
nadzornog inZenjera.

Vrijeme mijeSanja sastojaka za stabilizacijsku mjesavinu mora biti podeseno tako da iz postrojenja
izlazi mjeSavina s potpuno obavijenim zrnima osnovnog kamenog materijala mortom od hidrauli¢nog
veziva, sitnih Cestica kamenog materijala i vode. Gotova stabilizacijska mjesavina ne smije sadrzavati
suha zrna kamenog materijala, niti dijelove suhog i nedovoljno izmijeSanog hidrauli¢nog veziva.
Mjesavina cementne stabilizacije ne smije se proizvoditi od smrznutog zrnatog kamenog materijala.

Prijevoz i ugradnja
Proizvedena stabilizacijska mjesavina prevozi se na mjesto ugradnje kamionima kiperima, a narocito
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je vaino da se prijevoz obavi u kratkom vremenu, jer je vrijeme od proizvodnje mjesavine do
zavrsene ugradnje u sloj ograniceno.

Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala stabiliziran hidraulicnim vezivom kao dio kolnicke
konstrukcije ugraduje se, izmedu nosivog sloja od nevezanog zrnatog kamenog materijala i habajuéeg
sloja asfalta.

Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala stabiliziranog hidraulicnim vezivom moZe se raditi tek
nakon $to nadzorni inZenjer preuzme sloj na koji se isti polaze te odobri pocetak rada. Prije polaganja
stabilizacijske mjeSavine, podloga na koju se polaze mora biti vlazna. Stabilizacijska se mjesavina ne
smije ugradivati na smrznuti sloj.

Ako je sloj na koji dolazi stabilizacijska mjeSavina zasi¢en vodom, kao poslije obilnije kiSe ili otapanja
snijega, treba pric¢ekati s ugradnjom, dok se suvisna voda ne ocijedi iz podloge.

Izvodac je duzan odrzavati mehanicki zbijeni nevezani nosivi sloj u stanju u kakvom je bio u vrijeme
preuzimanja od nadzornog inZenjera. Ako iz bilo kojeg razloga dode do ostecenja nosivog sloja,
izvodac je isti duzan ponovno dovesti u stanje koje odgovara trazenim zahtjevima i o tome podnijeti
dokaze nadzornom inZenjeru.

Stabilizacijska se mjesavina ne smije ugradivati pri temperaturi zraka niZoj od 5°C i kada su izgledi da
temperatura u roku 24 sata padne ispod te vrijednosti. Ako tijekom izrade sloja padne kisa, odmah se
prekida proizvodnja stabilizacijske mjesavine, a razastrta se mjesavina hitno zbija u sloj te prekriva
zastitnom folijom. Kad je toplo, a osobito ako je i vjetrovito vrijeme, treba obratiti paznju na brzi
gubitak vlage iz razastrte mjesavine i ugradenog sloja.

Na pripremljenu podlogu mjesavina se razastire odgovarajuc¢im razastirac¢ima ili finiSerima da bi se
osigurala jednoli¢na debljina sloja i ravnost povrsine. SvjeZa mjesavina razastire se odjednom po
cijeloj povrsini.

Neposredno iza razastiranja, sloj treba jednoliko i paZljivo zbijati preko cijele povrsine vibroplo¢ama,
kompaktorima, vibrovaljcima i valjcima s gumenim kotacima, posebno ili u kombinaciji.

Sva mjesta koja moZda nisu dostupna strojevima za zbijanje treba zbiti u skladu s trazenim zahtjevima
drugim sredstvima i nacinima. Takva mjesta kao i nacine rada odreduje nadzorni inZenjer.

Vrijeme od mijeSanja stabilizacijske mjesavine do zavrSenog zbijanja ovisi o vrsti primijenjenog
veziva. U slucaju upotrebe portlandskog cementa, to vrijeme ne smije biti dulje od 2 sata.

Povrsina sloja nakon zavrSenog zbijanja mora biti ravna, dobro zatvorena, bez uzduznih tragova i
pukotina.

Posebnu pozornost treba posvetiti pravilnom i potpunom zbijanju u blizini uzduznih i poprecnih
spojeva. Kod savitljivih konstrukcija kolnika uzduzni spojevi moraju biti ispod srediSnjih crta, crta koje
razgrani€uju kolnicke trake i rubnih crta.

Sva podrucja na kojima je vidljiva segregacija materijala, kao i mjesta na kojima je doslo do ostecenja
sloja uslijed nedovoljnog odrZzavanja, gradiliSnog prometa, vremenskih nepogoda, naknadnih radova i
drugog, moraju se zamijeniti u punoj debljini sloja i naknadno zbiti.

Kada je projektirana debljina stabiliziranog nosivog sloja vec¢a od 30 cm, on se radi u dva i viSe slojeva.
Na kraju radnog dana pri izradi sloja radi se poprecna vertikalna radna spojnica zasijecanjem sloja pri
kraju.

Kontrola kakvoce
Tekuca ispitivanja
Minimalna tekuca ispitivanja tijekom rada koja obavlja (osigurava) izvodac jesu:
- ispitivanje stupnja zbijenosti (u odnosu na zbijenost po modificiranom Proctorovu
postupku) svjeZe ugradenoga sloja na svakih 500 m?,
- ispitivanje granulometrijskog sastava zrnatog kamenog materijala na svakih 3000 m?,
- ispitivanje osnovnih parametara koji odreduju kakvocu veziva na svakih 100 t veziva,
- ispitivanje tla¢ne ¢vrstoce na ispitnim tijelima izradenim od svjeZe stabilizacijske mjesavine
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na svakih 1000 m?,
- stalna kontrola ravnosti, tocnosti profila i debljine ugradenog sloja na svakom poprecnom
profilu ili prema odluci nadzornog inZenjera.
Neposredno po obavljenim tekuéim ispitivanjima, izvodac¢ radova rezultate ispitivanja u pisanom
obliku, dostavlja nadzornom inZenjeru.

Kontrolna ispitivanja
Minimalna kontrolna ispitivanja tijekom rada koja obavlja (osigurava) investitor jesu:
- ispitivanje tla¢ne ¢vrstoée na pokusnim tijelima izradenim od svjeZe stabilizacijske mjemavine
na svakih 3000 m?,
- kontrola debljine sloja, ispravnosti profila i ravnosti povrsine na svakih 3000 m?,
- ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na zbijenost po modificiranom Proctorovu postupku,
- nasvakih 2500 m?,
- stalna kontrola ravnosti, to¢nosti profila i debljine ugradenog sloja na svakom popre¢nom
profilu ili prema odluci nadzornog inZenjera.
Neposredno po obavljenim kontrolnim ispitivanjima, rezultati ispitivanja u pisanom obliku dostavit ¢e
se nadzornom inZenjeru.

Nakon izrade nosivog sloja stabiliziranog hidraulicnim vezivom svi su postupci usmjereni na
njegovanje i odrzavanje sloja.

Po toplom vremenu treba obratiti paznju na gubitak vlage iz sloja. Za nastavak hidratacije veziva i
ocvrscivanje sloja nuzno je zadrzati dovoljno vlage u sloju. To se postiZe redovitim prskanjem sloja
vodom. Prskanje treba provoditi tako da se ne ostecuje povrSinu ugradenog sloja, a sloj treba
odrzavati vlaznim najmanje sedam dana nakon ugradnje.

Po izradenom sloju ne smije se sedam dana odvijati promet, niti se smiju raditi sljedeci slojevi
kolnicke konstrukcije.

Iznimno, uz odobrenje nadzornog inZenjera, ovaj se rok moze skratiti, ali prethodno mora biti
laboratorijskim ispitivanjima dokazano da je u sloju postignuta zahtijevana kakvoca.

Po hladnom vremenu ugradeni sloj treba zastititi od smrzavanja nanoSenjem pogodnog zastora,
odnosno, nakon sedam dana ugradnjom sljedeceg sloja kolni¢ke konstrukcije.

Prije ugradnje sljedeceg sloja kolnicke konstrukcije s povrsine nosivog sloja stabiliziranog hidrauli¢nim
vezivom treba ukloniti sav nevezan materijal ispuhivanjem komprimiranim zrakom ili ¢etkanjem
mehani¢kom cetkom.

UgraBleni nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala stabiliziranog hidrauliEnim vezivom, preuzima
nadzorni inZenjer na osnovi zadovoljenih svih zahtjeva.

Sve mozZebitne manjkavosti prema tim zahtjevima izvodac¢ mora otkloniti o svom trosku, ukljucujudi i
sva dodatna ispitivanja i mjerenja koja je potrebno provesti da se ustanovi valjanost sanacije.

Ako nakon preuzimanja sloja dode do njegovoga ostecenja, uslijed vremenskih nepogoda ili iz bilo
kojeg drugog razloga, sloj se mora popraviti i dokazati njegova kakvoca prije izrade sljedeceg sloja
kolnicke konstrukcije.

BITUMENSKI MEDPUSLOJ ZA SLIEPLIIVANJE BITUMENIZIRANOG NOSIVOG SLOJA SA SLOJEM
IZRADENIM NA BAZI HIDRAULICKIH VEZIVA

Bitumenski medusloj za medusobno sljepljivanje bitumeniziranih nosivih slojeva sa slojem izradenim
na bazi hidraulickih veziva jest tanki sloj bitumena dobiven od bitumenske emulzije prskanjem. Izvodi
se u okviru pripreme podloga za izvedbu bitumeniziranih nosivih slojeva kolnicke konstrukcije. Sloj
izraden na bazi hidrauli¢nih veziva prska se polustabilnom anionskom ili kationskom bitumenskom
emulzijom, ovisno o vremenskim uvjetima.

Sloj izraden na bazi hidraulicnih veziva treba poprskati bitumenskom emulzijom u koli¢ini od
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najmanje 0,5 kg/m? najmanje 24 sata prije polaganja asfaltnog sloja. Prskanje bitumenskom
emulzijom provodi se isklju¢ivo motornim prskalicama, koje omogucavaju jednoliku raspodijelu
bitumenske emulzije po povrsini. Ru¢no prskanje nije dopusteno, izuzev na mjestima koja nisu
dostupna motornoj prskalici i uz suglasnost nadzornog inZenjera.

Prije pocetka prskanja bitumenskom emulzijom, povrsina sloja izradenog na bazi hidrauli¢nih veziva
mora biti Cista, suha ili prirodno vlazna. Prskanje sloja izradenog na bazi hidrauli¢nih veziva
bitumenskom emulzijom nije dopusteno za vrijeme kiSe, odnosno pri relativnoj vlaznosti zraka vecoj
od 75 % i pri temperaturi zraka i podloge nizoj od 5 °C.

Kontrola kakvoce
Tekuca i kontrolna ispitivanja se provode sukladno navedenom u poglavlju o asfaltnim mjesavinama.

BITUMENIZIRANI NOSIVI SLOJ (BNS)

Nosivi sloj od asfaltbetona AC22 base 50/70, prema normi HRN EN 13108-1 ili jednakovrijednoj,
predviden je u debljini od 7 cm ispod glavne trase i priklju¢nih cesta. Prema tipu agregata i tipu
bitumenske mjesavine odabrana je mjesavina AC22 base 50/70 AG6 M2.

Kao vezivo mora se primijeniti tip bitumena 50/70 prema EN 12591 ili jednakovrijednoj.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti agregata odreduju se odnosno provode
prema normi HRN EN 13043. Agregat, punilo koje se koristi za izradu nosivog sloja asfaltbetona AC 22
base 50/70 i svi drugi sastavni materijali moraju zadovoljavati zahtjeve kvalitete propisane Opéim
tehnic¢kim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).

Proizvodnja, prijevoz i ugradnja opisani su u poglavlju o asfaltnim mjeSavinama.

Kontrola kakvoce BNS-a
Kontrola kakvoée BNS-a sastoji se od:

- prethodnih ispitivanja,
- tekudih ispitivanja i
- kontrolnih ispitivanja.

Ispituju se materijal, proizvedena asfaltna mjeSavina u izvedeni sloj.
Sva ispitivanja provode se sukladno propisanom u Opcim tehni¢kim uvjetima za radove na cestama
(HC, 2001.).
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IIl. ASFALTNE MJESAVINE | ASFALTNI SLOJEVI KOLNIKA

Izrada asfaltnog sloja obuhvaca:
- proizvodnju i isporuku predvidene vrste asfaltne mjesavine,
- prijevoz asfaltne mjeSavine i

- ugradnju asfaltne mjesavine.

Proizvodnja i isporuka predvidenih vrsta asfaltnih mjesavina

Asfaltna baza treba imati certificiranu proizvodnju asfaltnih mjesavina prema HRN EN 13108-21 ili
jednakovrijednoj, te posjedovati Certifikat proizvodnje izdan od odobrenog tijela.

Uz asfaltnu treba postojati prate¢i ovlasteni laboratorij koji obavlja poslove tekuée kontrole
proizvodnje asfaltnih mjesavina, te ugradnje asfaltnih slojeva. Laboratorij treba posjedovati potvrdu
o akreditaciji prema normi HRN EN 1SO 17025 ili jednakovrijednoj.

Proizvodnja asfaltne mjeSavine moZe otpoceti samo u slucaju ako su osigurane dovoljne koli¢ine
potrebnih materijala za neometanu i ujednacenu proizvodnju.

Svi materijali za proizvodnju asfaltnih mjesavina (bitumen, polimerom-modificirani bitumen, agregat i
dodaci) moraju biti certificirani.

Plan predvidenih dnevnih kapaciteta proizvodnje bitumenske mjesavine dostavit ¢e se prije pocetka
asfalterskih radova.

Prijevoz bitumenske mjeSavine

Predvideno je da se bitumenska mjeSavina prevozi na gradiliSte kamionima - kiperima, nosivosti 25
do 28 t.

Dno kamiona uvijek mora biti ¢isto i bez nakupina prasine, blata ili nekog drugog materijala.

Radi sprecavanja lijepljenja bitumenske mjeSavine mora se predvidjeti prskanje dna i stranica
kamiona otopinom kalijevog sapuna u vodi. Nije dopusteno prskanje kamiona naftnim derivatima.
Zbog zastite od gubitka topline za vrijeme prijevoza bitumenske mjesavine, predvideno je da se
sanduk kamiona prekriva odgovarajuc¢im ceradama.

Ugradnja bitumenske mjeSavine

Asfaltna mjeSavina moZe se polagati samo na podlogu koja je ispitana i koju je preuzeo nadzorni
inZenjer. Vremenski razmak izmedu ispitivanja podloge i ugradnje smije biti najvise 24 sata i za to
vrijeme treba zabraniti gradiliSni prijevoz po ispitanoj podlozi.

Ako je podloga povrsinski osteéena zbog vremenskih nepogoda, ili iz bilo kojeg drugog razloga, mora
se popraviti prije ugradnje asfaltne mjesavine.

Na prometnici i manipulativnim povrsinama predvidena je ugradnja sljedecih slojeva asfalta:

- nosivog asfaltbetonskog sloja AC 22 base 50/70 AG6 M2, debljine 7,0 cm
- habajuéeg sloja AC 11 surf 50/70 AG4 M4, debljine 4,0 cm

Tijekom ugradnje asfaltnih slojeva podloga mora biti Cista i suha da se osigura bolja prionjivost (veza)
podloge i novog asfaltnog sloja.

Prije ugradnje asfalta, podlogu je potrebno prskati polimerom modificiranom kationskom
bitumenskom emulzijom. Prskanje podloge izvodi se iskljuCivo strojno, ravhomjernim nanosenjem
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propisane koli¢ine odgovarajuée polimerom modificirane kationske bitumenske emulzije. Stvaranje
mjestimi¢nih "lokvica" od bitumenske emulzije na ostruganoj povrsini treba sprijeciti na prikladan
nacin.

Polimerizirana bitumenska emulzija prska se jednoli¢cno pomocu motorne prskalice u koli¢ini od 0,25
do 0,30 kg/m?, ovisno o stanju postojece podloge.

Polaganje asfaltnog sloja mogude je nakon $to je iz emulzije isparila sva voda i kada se bitumenski
ostatak veZe za podlogu.

Nakon prskanja potrebno je poduzeti odgovaraju¢e mjere da se poprskana povrsina zastiti od
onecis¢enja (da nista ne dode na nju) tijekom vremena potrebnog za isparivanje vode i susenje
poprskanog sloja bitumenske emulzije.

Asfaltna mjeSavina ugraduje se samo u povoljnim vremenskim prilikama. Ugradnja asfaltne
mjeSavine po kiSi i na mokru podlogu nije dopustena. Prilikom izrade habajuceg sloja temperatura
podloge i zraka mora biti visa od 10°C, a pri ugradnji veznog i nosivog sloja vina od +5°C.

U posebnim vremenskim uvjetima (npr. jak vjetar), nadzorni inZenjer moZe obustaviti izradu
asfaltnog sloja i pri temperaturama koje su vise od minimalno propisanih, ako postoji opravdana
sumnja da se pod takvim uvjetima asfaltna mjemavina ne¢e modi valjano ugraditi.

Temperatura asfaltne mjesavine prilikom ugradnje mora odgovarati propisima.

Ugradnja asfaltne mjeSavine vrsi se pomocu finiSera na nacin da se osigura kontinuirana ugradnja,
bez zastoja. FiniSer za asfalt mora biti dobro odrzavan i sposoban za razastiranje i zbijanje asfaltne
mjesavine u projektiranoj debljini, kao i da osigura potrebnu ravnost i projektirane nagibe.

Ako se asfaltna mjeSavina ugraduje s pomodéu dva ili vise finiSera, finiSeri smiju biti uzduZno
razmaknuti najvisSe do 30 m kako bi se omogucilo vruce spajanje rubova i moraju imati jednake radne
karakteristike, tako da se sloj na cijeloj Sirini moze ugraditi jednoliko s obzirom na stupanj zbijenosti i
teksturu povrsine.

Tijekom ugradnje asfalta odrzavat ¢e se stalna veza sa asfalthom bazom kako bi se mogla uskladiti
proizvodnja i ugradnja asfalta, te kretanje finiSera brzinom oko 2 do 2,5 m/min bez zastajanja (osim
za vrijeme punjenja kosare finisSera).

FiniSer za asfalt mora biti dobro odrZavan i sposoban za razastiranje i zbijanje bitumenske mjesavine
u projektiranoj debljini, kao i da osigura potrebnu ravnost i projektirane nagibe. Prije pocetka
ugradnje bitumenske mjesavine, potrebno je izvrsiti podesavanje odredenih parametara ugradnje,
uzimajuéi u obzir vrstu bitumenske mjesavine, koli¢inu bitumenske mjesavine za ugradnju
(podesavanje brzine finisera), debljinu sloja, potrebno nadvisenje i poprecni nagib kolnika.

Pri ugradnji bitumenske mjesavine finiSerom moraju se poduzeti odgovarajuée mjere za osiguranje
kvalitete ugradnje i to:

- pri kipanju bitumenske mjesavine u korpu finiSera kamion se mora zaustaviti oko 50 cm
ispred finiSera, kako bi se finiSer mogao pribliZiti kamionu, a da se pri tom izbjegne sudar
kamiona s finiSerom;
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- finiSer se ne smije kretati po podlozi na kojoj ima ostataka bitumenske mjesavine (rasipanje
prilikom kipanja) da ne dode do neravnina na ugradenom asfaltnom sloju;

- nivo bitumenske mjesavine u korpi finiSera treba odrzavati nepromijenjenim i ispunjenim da
ne dode do segregacije bitumenske mjesavine u korpi finisera.

Zbijanje bitumenske mjeSavine mora biti takvo da se postigne propisana i jednoli¢na gustoda
asfaltnog sloja.

Broj i kombinacija valjaka, te priprema i primjena valjka za zbijanje, ovisan je o kapacitetu ugradnje,
specificnim radnim uvjetima, vremenskim prilikama, kao i ostalim uvjetima vezano uz ugradnju
asfalta. Prije ugradnje bitumenske mjeSavine potrebna je suradnja i dogovor voditelja asfalterskih
radova, tehnologa na ugradnji asfalta na gradilistu, poslovode, strojara na finiSeru i valjcima, kao i
ostalog radnog osoblja na ugradnji asfalta. U svrhu postizanja Sto kvalitetnije ugradnje i zbijanja
bitumenske mjeSavine potrebno je izraditi:

- planrada
- rezimvaljanja
- podesavanje rada finisera.

Valjci za zbijanje moraju biti u dobrom stanju, tj. da su sposobni da se zaustave i pokrenu bez trzanja,
te da ne pustaju ulje i gorivo na asfaltni sloj koji se valja.

Vrsta i broj valjaka, broj prijelaza valjka, medusobno udaljenost valjka i duljina valjane trake (polja) za
svaku vrstu bitumenske mjesavine potrebno je utvrditi na pokusnoj dionici.

UzduzZni i poprecni spojevi

UzduzZni spoj je paralelan s osi ceste i u pravilu se izvodi kao vrudi spoj.

Poprecni radni spoj okomit je na os ceste. U pravilu su to radni spojevi nacinjeni na mjestu prekida
rada.

Broj i duljina poprecnih i uzduZnih spojeva mora se svesti na najmanju mjeru, jer su spojevi
potencijalno slaba mjesta u kolni¢koj konstrukciji. UzduZni i poprec€ni spojevi moraju se propisno
izraditi i asfalt na spojevima mora imati priblizno istu gustocu i svojstva kao i na ostalim dijelovima
povrsine.

Rubovi spojeva moraju biti vertikalno odrezani, a ako nisu, moraju se zasijecati prije polaganja druge
trake (hladni uzduzni spojevi) ili u nastavku rada (poprecni spojevi) na mjestu pune debljine sloja.
Vertikalna povrsina na hladnim spojevima mora se dobro premazati vezivom kako bi se osigurala $to
bolja veza izmedu prethodno i novopoloZenog asfaltnog sloja.

Spojevi se premazuju vru¢im bitumenom ili nanoSenjem odgovarajucih bitumenskih masa u kolicini
od priblizno 50 g/m? za jedan centimetar debljine asfaltnog sloja.

Kod viSeslojnih asfaltnih kolnika spojevi se ne smiju preklapati, nego moraju biti razmaknuti za
najmanje 150 mm. UzduZni spoj zavrsnog sloja mora se poklapati s osi ceste.

U voznim se trakama ne smije raditi uzduzni radni spoj.

Rekonstrukcija dijela Jazbinske ceste i izgradnja potpornog zida 2. Tehnicki dio
u Velikoj Jazbini 2.1.5. Posebni tehnicki uvjeti gradnje i nacin gospodarenja
otpadom

Glavni gradevinski projekt

Strana 67 od 86




»,PROMETNICE ZAGREB” d.o.o0.
Gunduli¢eve Dubravke 28, 10020 Zagreb
e-mail: prometnice-zagreb@prometnice-zagreb.hr Zagreb, listopad 2021.

Kontrola kakvoce
Kontrola kakvoce sastoji se od:
- tekudih ispitivanja
- kontrolnih ispitivanja
Obuhvacene su ove aktivnosti:
- provedba kontrole kvalitete sastavnih materijala (sirovina) za izradu asfaltnih mjeSavina
- provedba kontrole kvalitete proizvedene asfaltne mjesavine
- provedba kontrole kvalitete ugradnje asfaltnog sloja.

Tekuca i kontrolna ispitivanja provode se sukladno propisanom u Opéim tehni¢kim uvjetima za
radove na cestama (HC, 2001.).

Izvodac radova pribavit ¢e svu potrebnu dokumentaciju i uvjerenja o kvaliteti za sve potrebne
materijale koji su predvideni na izradi novog asfaltnog sloja. Kontrolu kvalitete sastavnih materijala
za izradu asfaltnih mjeSavina i kontrolu kvalitete proizvodnje asfaltnih mjeSavina obavljat ce
laboratorij, koji je opremljen za sva potrebna izvodacka ispitivanja prema vazec¢im hrvatskim
normama, te Opéim tehnic¢kim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).

Kontrolu kvalitete na gradilisStu provodit ¢e tehnolog odnosno nadzorni inZenjer odgovoran za
izvedbu asfaltnog dijela kolni¢ke konstrukcije.

Ispitivanja uzoraka ugradenog sloja provoditi ¢e se u ispitnom laboratoriju. O rezultatima ispitivanja
izvodacke (unutarnje) kontrole u tijeku izvodenja asfalterskih radova, izvodac¢ ¢e voditi pismenu
evidenciju koju ¢e dostaviti nadzornom inZenjeru na ovjeru i odobrenje u svrhu nastavka slijedece
faze rada.

Ovi rezultati ispitivanja sluze i pri zavrsnoj ocjeni kvalitete izvedenih radova.

IzvjeStaj o obavljenoj tekuéoj kontroli izvedenih radova dostavlja se nadzornom inZenjeru i sluzi kao
jedan od dokumenata u svrhu ocjenu kvalitete izvedenih predmetnih radova.

U svrhu dokaza ostvarene kvalitete izvedenih predmetnih radova, a prema naprijed opisanom
sustavu osiguranja kvalitete, prilaZu se slijedeéi dokumenti:

- Certifikat, lzjava o svojstvima i Uputa. Na dostavnici ili zasebno treba biti CE oznaka
proizvoda.

- izvjestaj o prethodnom sastavu asfaltne mjesavine i pripadajuci radni sastavi

- izvjestaj o izvodackoj (unutarnjoj) kontroli kvalitete proizvedene asfalthe mijesavine i
ugradenog asfaltnog sloja.
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KATIONSKA BITUMENSKA EMULZIJA ZA POVEZIVANJE ASFALTNIH SLOJEVA

Kationske bitumenske emulzije namijenjene su za medusobno povezivanje asfaltnih slojeva. Nanose
se prskanjem u jednolikom sloju na suhu i Cistu povrsinu. Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te
potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih emulzija odreduju se odnosno provode prema
normi HRN EN 13808 ili jednakovrijednoj, normama na koje ta norma upucuje i odredbama ovoga
Projekta.

Za povezivanje asfaltnih slojeva na cestama sa srednjim prometnim optere¢enjem ovim se projektom
predvida nemodificirana kationska emulzija. Kationske emulzije moraju zadovoljavati tehnicka
svojstva navedena u odgovaraju¢im normama, Opéim tehni¢kim uvjetima za radove na cestama (HC,
2001.).

Potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih emulzija provodi se prema odredbama Dodatka za
norme HRN EN 13808 ili jednakovrijedne (sustav 2+) i odredbama ovoga Projekta.

U okviru pocetnog ispitivanja kationskih bitumenskih emulzija proizvodac je obvezan provesti
laboratorijska ispitivanja svih tehnickih svojstava navedenih u tablici IV-27.

Sve ostale opce odredbe provedbe pocetnog ispitivanja navedene su u toc¢ki 6.2 norme HRN EN
13808 ili jednakovrijedne i u obvezi su proizvodaca kationskih bitumenskih emulzija.

Tvornicka kontrola proizvodnje kationskih bitumenskih emulzija provodi se u cijelosti prema
zahtjevima norme HRN EN 14733 ili jednakovrijedne.

Kontrolu kationskih bitumenskih emulzija prije primjene provodi izvodac asfalterskih radova prema
zahtjevima vlastitog Plana kvalitete.

Kationske bitumenske emulzije uzorkuju se sukladno normi HRN EN 58 ili jednakovrijednoj, ispitivanja
se provode prema normama navedenim u tablici IV-27.

Proizvodac i distributer kationskih bitumenskih emulzija, te izvodac¢ asfalterskih radova, duzni su
poduzeti odgovarajuée mjere u cilju odrzavanja svojstava kationskih bitumenskih emulzija tijekom
rukovanja, prijevoza, pretovara, skladistenja i primjene.
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IV. TESARSKI RADOVI

Kod izvodenja tesarskih radova moraju se primjenjivati svi vaZeci propisi i standardi za drvene
konstrukcije.
Upotrijebljena grada mora zadovoljavati HRN D.A0.020 ili jednakovrijednu.

Oplata mora biti izradena to¢no prema mjerama oznacenim u nacrtima za dijelove koji se betoniraju i
to sa svim potrebnim podupiradima. Unutrasnja povrSina mora biti stabilna, otporna, ukruéena i
dovoljno poduprta, tako da se ne moze izvinuti, savinuti ni popustiti u bilo kojem smjeru.

Oplata mora biti izradena tako da se moZe lako skidati, bez potresa i oStecenja konstrukcije, a smije
se skidati tek posto ugradeni beton dobije odgovarajucu ¢vrstocu.

Pri skidanju oplate nakon dovrsenja objekta treba s konstrukcije odstraniti oplatu sa svim njenim
elementima, te sortirati gradu u gomilama na odredenim mjestima udaljenosti do 20 m od objekta.

Grada za izvedbu oplate mora odgovarati propisima ito:

e rezana jelova grada HRN D.C1.040, HRN D.C1.041 ili jednakovrijedno
e glatke plo¢e HRN D.C5.026.-70 - Sper plo¢e HRN D.05.043 ili jednakovrijedno
e Cavli HRN M.B4.021 ili jednakovrijedno

Oplata se obracunava po GN 601 ili jednakovrijednoj.

Razupiranje bocnih strana rovova za kanal vrsi se ovisno o dubini iskopa rova, vrsti zemljista, pritisku
zemlje i propisima higijensko-tehnicke zastite, platicama debljine 50 mm, poloZenim jedna iznad
druge i poduprtim oknima postavljenim na medusobnom razmaku ovisno o opterecenju zemlje, ali
ne ve¢em od 1,5 m. Poprecne grede okvira moraju se utvrditi klinovima i po potrebi vezati skobama
za vertikalne grede.

V. ZIDARSKI RADOVI

Kod izvedbe zidarskih radova moraju se u svemu primjenjivati postojeci propisi i standardi prema
Pravilniku o tehni¢kim uvjetima i mjerama za izvodenje zidova zgrada (Sl.list 17/70, 87/91.) ili
jednakovrijednom.

Mort za zidanje i Zbukanje mora biti klase predvidene stavkom troskovnika.
Materijali moraju zadovoljiti:

e voda HRN EN 1008 ili jednakovrijednu

e cement HRN EN 197 ili jednakovrijednu

e vapno HRN B.C1.020 ili jednakovrijednu

e pijesak HRN U.M 037-040 ili jednakovrijedno.

Pijesak mora biti Cist, bez organskih primjesa. Aditivi za mort mogu se upotrebljavati samo prema
sluzbenim odredbama i uputama proizvodaca.
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VI. BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

U trupu ceste, na ovoj dionici, su slijedeci tipovi betonskih konstrukcija:

o rubnjak, kanalica
) podloZni beton
. podloga, obloga i ¢eoni zidovi propusta.

Buduci da se spomenute betonske konstrukcije nalaze u trupu ceste, ili neposredno uz njega, bit ¢e
zimi visoko zasiéene vodom sa solima za odmrzavanje u uvjetima smrzavanja. To znaci da se trebaju
svrstati u razred XF4. lzvodac je duzan izraditi Projekt betona/Plan uzimanja betonskih uzoraka.

Svi betonski radovi moraju biti obavljeni u skladu s:

e Tehnic¢kim propisom za betonske konstrukcije,

e vazecim zakonskim propisima i normama,

e zahtjevima normi: HRN EN 206-1 (ili HRN EN 206), HRN 1128, HRN EN 13670 Izvodenje
betonskih konstrukcija ili jednakovrijednima,

e Tehnickim specifikacijama,

za koje je odgovoran Glavni inZenjer gradilista u suradnji s Voditeljem unutarnje kontrole kvalitete.

Kontrola kvalitete izvedbe betonskih i armirano-betonskih radova obavljat ¢e se u skladu s uvjetima
navedenim u Tehnickim specifikacijama ponudbene dokumentacije.

Aktivnosti prije pocCetka izvodenja predvidenih radova ukljucuju:

- pribavljanje dokaza uporabljivosti (certifikata i izjava o svojstvima) za Celik za armiranje i za
popravak ostec¢enog betona

- osiguranje dokaza uporabljivosti betonskih mjesavina (Certifikat o tvornic¢koj kontroli
proizvodnje od strane ovlastenog tijela i lzjave o svojstvima za pojedine tipove betona, od
strane proizvodaca betona, Tehnicke upute za pojedine tipove betona)

- izrada potrebne dokumentacije (Plan kvalitete izvedbe betonske konstrukcije tj. projekt
betona, Izvjestaj o ispitivanju)

Tijekom izvodenja betonskih radova odvijaju se slijedece aktivnosti:

e radnje prije betoniranja (pravilno postavljane oplata, armature i ostalih dijelova, narucivanje
betona, transport betona, preuzimanje betona na objektu);

e radnje u tijeku betoniranja (ugradnja i zbijanje betona) i

e radnje poslije betoniranja (njega i zastita betona).

e laboratorijska kontrola betona pri ugradnji i o¢vrslog betona

Prije pocetka izvodenja betonskih radova izradit ¢e se “Plan kvalitete izvedbe betonske konstrukcije”,
gdje ¢e se detaljno razraditi izvodenje i kontrola kvalitete ovih radova.
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Radnje prije betoniranja:

- Postavljanje oplata

Za izvedbu pojedinih betonskih i armiranobetonskih elemenata potrebno je pravovremeno izraditi,
postaviti i ucvrstiti odgovarajucu drvenu, metalnu ili slicnu oplatu.

Oplata se radi prema nacrtima, detaljima i planovima oplate iz projekta, a ako u projektu nema
nacrta i detalja oplate, prema pozitivnoj praksi i uputama nadzornog inZenjera. Oplata mora biti
dobro ucvrséena tako da se sprijeci bilo kakva deformacija oplate ili njen pomak uslijed pritiska
betona i dinamickih utjecaja za vrijeme betoniranja. Unutrasnje povrsine oplate moraju biti ravne i
glatke, a resSke na spoju oplatnih elemenata moraju biti Sto manje i treba ih zabrtviti kitom ili sli¢nim
materijalom, koji se ne topi u vodi i koji ne djeluje Stetno na procese vezanja svjezeg betona niti
ostavlja tragove boje na licu betona.

Materijali i montaza oplate moraju zadovoljiti uvjete za izradu oplate prema propisima i normama za
pojedine vrste materijala.

Podupiranjem i razupiranjem oplate mora se osigurati njena stabilnost i nedeformabilnost pod
teretom ugradenog betona.

Oplate moraju zadovoljiti zahtjeve norme HRN EN 1065 ili jednakovrijedne.

Za vrijeme betoniranja prati se ponasanje oplate. Ako se primjeti popustanje ili deformacija oplate
odmah ¢e se poduzeti odgovarajuée mjere za otklanjanje navedene pojave.

- Ugradnja armature

Sve projektom predvidene vrste betonskog Celika kojima se armiraju pojedini elementi i dijelovi
gradevine moraju svojstvima i nacinom ispitivanja kvalitete zadovoljiti uvjete vazecih propisa i norme
EN 10080 ili jednakovrijedne. Isporucitelj armature dostavlja dokaze kojima potvrduje projektom
propisana svojstva (Certifikat, Izjava o svojstvima, Tehnic¢ka uputa).

Armatura se priprema na gradilistu ili u posebnim radionicama, te se kao gotove savijene Sipke ili
cijele mreze dopremaju na gradiliSte i ugraduju na projektom predvidene pozicije (mjesta).

Armatura se izraduje prema nacrtima iz projekta.

Armatura mora odgovarati propisima HRN EN 10080, HRN EN 10138, HRN EN 1992-1-1 ili
jednakovrijednim. Savijanje to¢no po nacrtu savijanja. Ostatke komada Zeljeza i Zeljeza nejednoli¢ne
debljine zabranjeno je ugradivati. PovrSina armature mora biti ociS¢ena od slobodne hrde i tvari koje
mogu Stetno djelovati na Celik, beton ili vezu izmedu njih.

- Proizvodnja i kontrola proizvodnje betona

Beton koji ée se ugradivati u objekt proizvodit ¢e se u tvornici betona (betonari), u skladu sa Zakonom
o gradevnim proizvodima, Tehnickim propisom za betonske konstrukcije, normom HRN EN 206-1 tj
HRN EN 206 i normom HRN 1128, a treba imati Certifikat o sukladnosti, Izjavu o svojstvima, Tehnicku
uputu i otpremnice (dostavnice).

Kontrolu proizvodnje betona obavljat ¢e proizvoda¢ betona u skladu sa Zakonom o gradevnim
proizvodima. Prije isporuke betona odgovorna osoba na gradiliStu, putem narudzbenice, definira
naziv i tip betona, kolicinu i vrijeme dostave na gradiliste.

Radnje u tijeku betoniranja:

Beton se kod dopreme na gradiliSte preuzima na temelju Otpremnice, a provjeravaju se svojstva
svjezeg betona.

- Ugradnja i zbijanje betona
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Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura dobro obuhvati betonom i osigura zastitni sloj
betona unutar propisanih tolerancija te da nema segregacije betona i da beton dobije trazenu
¢vrstocu i trajnost.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu radni spojevi u tijeku
betoniranja i dovoljno kratka da se izbjegnu pretjerana slijeganja i preopterecenja oplate i skela.
Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastititi od insolacije, jakog vjetra, kiSe i visoke temperature.

U slucaju da se beton naknadno ugraduje na prethodno ugradeni beton, povrSina “starog” betona se
mora temeljito iS¢etkati Zicanim ¢etkama, isprati vodom i ispuhati zrakom pod tlakom. Ove radnje se
provode u dogovoru s Nadzornim inZzenjerom.

Radnje nakon betoniranja:

- Njegai zastita betona

Odmah nakon ugradnje, potrebno je beton zastititi od prekomjernog isusivanja i isparavanja vode iz
povrsinskog sloja betona. Preporuca se betone njegovati nanosenjem kemijskog zastitnog sredstva za
njegu svjeZzeg betona. Sredstvo za zastitu svjeZeg betona nanosi se ravhomjerno, prskanjem u kolicini
koju propisuje proizvodac, neposredno po zavrSetku betoniranja, na joS svjezu povrsinu vidljivih
dijelova betona.

U svrhu zastite od suSenja pri visokim temperaturama, beton ée se dodatno zastititi mokrim

prekrivacima (juta, geotekstil i sl.), te ih redovitim polijevanjem vodom odrzZavati stalno vlaznim.

svesti na najmanju mjeru.

Ako projektom konstrukcije nije drugacije uvjetovano, beton treba njegovati dok ne postigne
najmanje 50 % tla¢ne cvrstode.

- Popravci i zavr$na obrada nakon skidanja oplate

Zavrsna obrada provodi se za betonske povrsine s manjim oStecenjima i pukotinama. Materijal za
zavrsnu obradu treba odobriti Nadzorni inZenjer.

Laboratorijska kontrola betona pri ugradnji i o¢vrslog betona:

Laboratorijska kontrola betona pri ugradnji i ocvrslog betona obavlja se preko ispitnog laboratorija, u
skladu s Tehnickim propisom za betonske konstrukcije — TPBK, normi HRN EN 13670 ili
jednakovrijednoj, vaze¢im normama, te radnim uputama i Planu kvalitete izvedbe betonske
konstrukcije izvodaca radova.
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VIl. POTPORNI ZIDOVI

Rad na zidovima obuhvacda, ne ogranicavajuci se na: pregled terena prije pocetka rada, iskoléenje,
iskope za temelje, ugradivanje betona i armature, izradu betonskih tajaca, polaganje drenaznih cijevi,
izradu revizijskih okana i poprecnih ispusta drenaze, izradu procjednica (barbakana), izradu kamene
zaloge i filtra, izradu glinenih ¢epova iznad drenaza, kao i uredenje okolisa po zavrSetku radova.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete,
zahtjevima nadzornog inZenjera i Op¢im tehnic¢kim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).

U ovoj projektnoj dokumentaciji je predvidena izvedba armirano-betonskih potpornih zidova za
podupiranje nasipa, kako bi se ocuvalo privatno vlasnistvo.

Materijali

Beton zidova mora u svemu odgovarati zahtjevima danim u projektu (poglavlje betonskih radova
ovog programa kontrole i osiguranja kvalitete), vaze¢im propisima i normama, te Opéim tehnickim
uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).

Armatura mora u svemu odgovarati zahtjevima danim u projektu (poglavlje armatura ovog programa
kontrole i osiguranja kvalitete), vaze¢im propisima i normama, te Op¢im tehnickim uvjetima za
radove na cestama (HC, 2001.).

Za izradu zidova i druge radove na cestama upotrebljava se cementni mort. Za kakvocu cementa,
pijeska i vode vrijede odgovarajuce odredbe dane u projektu (poglavlje betonskih radova ovog
programa kontrole i osiguranja kvalitete), vaZzeéim propisima i normama, te Opcéim tehnickim
uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.). Pijesak za mort treba imati krupnocu zrna od 0,2 do 5
mm. Cementni mort se pripravlja prema kriterijima koji vrijede za beton (glavni parametri:
vodocementni faktor, konzistencija, gusto¢a). Mort za zidanje treba biti dovoljno plasti¢an, ali ne
smije biti tekué. Mort se smije izraditi samo u koli¢ini koja se mozZe ugraditi prije nego otpocne
njegovo vezivanje. Minimalna tlaéna évrstoca morta treba biti 25,0 MN/m?2.

Oplate za potporne zidove moraju biti izradene tako da su vidne povrSine potpuno ravne i glatke, a

moraju odgovarati odgovaraju¢im odredbama propisa za beton i armirani beton, te Opcim tehnickim
uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).

Kontrola kakvoce

Svojstva materijala koji se ugraduje potrebno je dokazati odgovarajucom dokumentacijom koju
provjerava nadzorni inZenjer. Ne dozvoljava se ugradnja materijala koji nema valjanu dokumentaciju
ili ne zadovoljava uvjete propisane projektom.

lzrada

Prije pocetka izrade zida izvoda€ i nadzorni inZenjer moraju detaljno pregledati teren i ustanoviti
odgovara li teren i tlo odrednicama danim u ovom projektu, te u projektu organizacije gradenja. Ako
to nije slucaj, potrebno je projekt i tehnologiju rada prilagoditi stvarnim uvjetima na terenu.
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Iskop temelja potpornog zida

Iskop za temelje obavlja se u tlu kategorije“C”, prema dimenzijama iz projekta. U iskop se priznaje
samo prostor prema mjerama iz projekta ili naknadno odobrenim izmjenama od nadzornog
inZenjera, tj. ne obracunava se visak iskopa.

Izvodac je duZan o svom trosku visak iskopa, ako je nastao njegovom pogreskom, popuniti betonom,
kamenim materijalom ili nabijenom zemljom, ovisno o terenskim okolnostima, a prema odluci
nadzornog inZenjera.

Ako to zahtijevaju terenski uvjeti (veca dubina iskopa, nestabilnost terena), iskop treba razuprijeti i
osigurati odgovaraju¢om konstrukcijom i oplatom.

Ako se zidovi temelje u prasinastim ili glinovitim materijalima, posljednjih 20-30 cm tla potrebno je
iskopati neposredno prije betoniranja kako bi se izbjeglo moguée razmesmnavanje tla u dnu temelja
zbog kise.

Da se prilikom iskopa ne bi ugrozila ravnoteza padine, zidove treba raditi u kampadama s preskokom
svake druge kampade. Duljinu kampada definirana je u projektu, a istu je, u slu¢aju potrebe,
potrebno prilagoditi terenskim uvjetima.

Dno temelja treba detaljno pregledati i utvrditi odgovara li za temeljenje zida, a ako ne odgovara,
iskop treba produbiti.

Kontrola kakvoce

Po zavrSetku iskopa temeljne jame na projektiranu dubinu, potrebno je ustanoviti odgovara li
materijal u kojem ¢e se temeljiti potporni zid projektom predvidenom materijalu. Ako se ustanovi da
materijal temelja ne odgovara materijalu predvidenom u projektu, ili mu je nosivost manja od
potrebne, u suradnji s projektantom treba poduzeti mjere da se osigura stabilnost potpornog zida i
padine koju ce zid pridrZavati. Projektom je definiran zahtjev da temeljno tlo mora zadovoljiti Ms 2 20
MN/m?. Odredivanje modula sti3ljivosti (Ms) se vr$i kruznom plo€om @ 30 cm najmanje na svakih 50
m? uredenog temeljnog tla.

U sluéaju da je ispitivanjem modula stisljivosti kruznom plo¢om @ 30 cm utvrdeno da temeljno tlo ne
zadovoljava uvjete dane u projektu, predvidena je zamjena materijala u temeljnoj jami. Materijal
zamjene mora u svemu odgovarati zahtjevima danim u poglavlju Zamjena sloja slabog temeljnog tla
boljim materijalom ovog programa kontrole i osiguranja kvalitete.

OPLATA POTPORNOG ZIDA

Oplatu izraduju kvalificirani tesari, iskusni u takvoj vrsti posla. Oplata mora biti vodonepropusna da
ne dozvoljava otjecanje finog cementnog morta i stabilna da ne popusti kod betoniranja. Nastavci
oplate moraju biti izvedeni tako da osiguravaju dobro brtvljenje i sprjecavanje deformacija, a oplata
prednjeg dijela tijela zida glatka i ravna. Prije betoniranja oplatu treba dobro navlaZiti. Poslije
upotrebe oplata se mora dati lako skinuti. Skida se kad je zavrSen propisani rok za vezanje betona.
Potrebno je kontrolirati:

- dimenzije oplate i poloZaj u skladu s projektom,
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- da li je oplata navlaZena prije betoniranja,

- da li je oplata ucvrscena na odgovarajuci nacin.
Na pozicijama predvidenih dilatacija formiraju se dilatacijske reske tako da se osigura prekid dilatacija
betonskog dijela presjeka zida, dok se armatura izvodi kontinuirano bez prekida. Prije izvedbe
potrebno je izbor materijala za izradu dilatacijske reSke i detalje izrade i ugradnje dogovoriti sa
nadzorom.

ARMATURA
Armaturu postavljaju kvalificirani armiraci. Armatura treba biti Cista i bez naslaga hrde. Postavljanje
armature treba izvoditi prema razmacima i s preklopima definiranim u nacrtima armature. Armatura
treba biti povezana i u€vrséena da prilikom ugradnje betona i vibriranja ne dolazi do njenog
pomicanja. Za osiguranje projektirane debljine zastitnog sloja betona potrebno je koristiti distancere.
Armatura za spoj temelja i tijela zida postavlja se istovremeno s armaturom temelja, a zabranjeno je
naknadno uguravanje u svjezi beton. Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv.
Tijekom radova potrebno je kontrolirati:

- stanje armature (Cista i bez naslaga hrde),

- debljine, broj i razmak Sipki,

- ucvrséenost armature,

- osiguranje debljine zastitnog sloja koriStenjem distancera.

BETONI | BETONSKI RADOVI
Betonom se izvode temelj i tijelo zida, podloga temelja zida i kanalice.
Za temelj zida i tijelo zida zahtijeva se beton klase C25/30 razreda izloZzenosti XC3 , maksimalno zrno

32 mm.

Podlozni beton temelja zida te kanalice izvodi se betonom klase C16/20. Kvaliteta betona i njegovih
komponenti te izvedba betoniranja trebaju zadovoljiti Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije
(NN 17/17), EN 10080 .

Za izvedbu se moze koristiti gotovi tvornicki proizveden beton iz tvornice (betonare) koja mora imati
odgovaraju¢u dokumentaciju o tvornickoj kontroli proizvodnje sukladno odgovarajucoj zakonskoj
regulativi. MoZe se upotrijebiti samo beton za koji se prethodnim ispitivanjem utvrdilo da ispunjava
predvidene uvjete kvalitete.

Sastav betona i sastavne materijale za projektirani beton i beton zadanog sastava treba odabrati tako
da zadovoljavaju svojstva uvjetovana za svjeZi i ocvrsli beton, ukljuivo konzistenciju, gustocu,
¢vrstocu, trajnost, zastitu ugradenog celika od korozije, uzimajué¢i u obzir proizvodni proces i
odabrani postupak izvedbe betonskih radova koji uklju€uju transport, ugradnju, zbijanje, njegovanje i
mogucde druge tretmane ili obrade ugradenog betona.

Prije pocetka predmetnih radova potrebno je izvrsiti sva nuZna ispitivanja materijala koji ¢e se
upotrijebiti, uzimajuci u obzir predvidenu tehnologiju izvodenja betonskih radova.

Koli¢ina vode (vodocementni faktor) ovisi o agregatu, njegovom granulometrijskom sastavu, vrsti
cementa te eventualnim aditivima. Ako se koriste aditivi, proizvodac treba dokazati da nece doci do
smanjenja ¢vrstoce betona.
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Agregat

Granulometrijski sastav betona ovisi o opremi koja ¢e se koristiti. Za pripremu betona treba
upotrijebiti agregat u frakcijama, a maksimalna veli¢ina zrna radi kvalitetnije ugradnje betona za
potporni zid d=32 mm. Granulometrijski sastav mjesavine agregata utvrduje se eksperimentalno,
obzirom na nadin i uvjete ugradivanja i transporta betona, kao i ostale faktore koji mogu utjecati na
kvalitetu betona. Agregat mora zadovoljavati zahtjeve prema normi: HRN EN 12620.

Cement

Za spravljanje betona treba koristiti cement CEM 11 42,5 N (Portland cement).

Izvodac radova je duZan pribaviti odgovarajuée dokumente o sukladnosti cementa s traZenim
svojstvima prema Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije (NN 17/17), Cijela koli¢ina cementa
treba potjecati od istog proizvodaca.

Koli¢ina cementa po m® mora se odrediti recepturom i to tako da se dobiju traZene klase betona.
Cement mora zadovoljavati zahtjeve prema normi: HRN EN 197-1; HRN EN 197-2.

Voda

Voda za pripremu betona treba biti Cista i bez Stetnih sastojaka, Sto se potvrduje atestom. Ako se
upotrebljava obi¢na voda za piée, nije potreban atest da kvaliteta odgovara propisanom. Voda za
pripremu betona mora zadovoljavati zahtjeve prema normama: HRN EN 206-1, HRN EN 1008.

Kemijski dodaci

Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934.

Smiju se rabiti samo oni kemijski dodaci koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima navedene norme
koju je izdala ovlastena hrvatska institucija. Kemijski dodaci koji nisu uvjetovani navedenom normom
mogu se rabiti samo uz odgovarajuce tehni¢ko dopustenje nadleznog ministarstva ili institucije koju
to ministarstvo ovlasti.

Transport i ugradnja betona

Izbor nacina transporta mora garantirati homogenost svjezeg betona i konstantnost njegova sastava.
Beton se transportira specijalnim vozilima (mikserima). Za podlozne betone C16/20 dozvoljava se
transport i suhe mjeSavine agregata i cementa, ako na mjestu dodavanja vode postoji uredaj za
doziranje.

Zabranjuje se naknadno dodavanje vode betonskoj mjesavini.

Betonska mjesavina mora imati prije samog ugradivanja konzistenciju u propisanim granicama.
Betoniranje kod temperature ispod +5°C i iznad +30°C moguce je samo uz pridrZavanje posebnih
mjera.

Izvedba jednog pilota obavlja se u kontinuitetu i nema mogucénosti uspjesne intervencije u slucaju
prekida betoniranja. | betoniranje kampada potpornog zida treba obavljati u kontinuitetu. Imajuci sve
to u vidu zahtjeva se osiguravanje pravovremene isporuke kvalitetnog betona u dovoljnoj kolicini.
Beton se u pravilu ugraduje odmah nakon izrade, odnosno u vremenu koje osigurava njegovu
konzistenciju propisanu projektom, te betoniranje jednog pilota ili kampade zida mora zavrsiti u
kontinuitetu u Sto kra¢em roku prije pocetka vezivanja betona.

Idealno spravljeni beton bit ¢e bezvrijedan ukoliko ne pristize uvijek na vrijeme na mjesto ugradnje.
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Ugradnja betona se izvodi uz upotrebu betonskih pumpi i vibracijskih sredstava. Nije dozvoljeno
sipanje betona koje moZe dovesti do segregacije.

Tijelo zida betonira se u oplati nakon slaganja armature, te preuzimanja oplate i armature od strane
Nadzora. Zastitni sloj betona ne smije biti manji od 2,5 cm. Obavezna je upotreba distancera za
osiguranje zastitnog sloja.

SvjeZi beton potrebno je zastititi od bilo kakvog potresanja, a ocvrsli od preranog opteredivanja.
Beton treba njegovati najmanje 14 dana.

Betoniranje temelja zida

Betoniranjem temelja moze se zapoceti tek nakon $to se o ispravnosti izvedbe temeljne jame uvjerio
nadzorni inZenjer.

Kakvoca betona mora biti prema projektu, tehnickoj dokumentaciji i ovom programu kontrole i
osiguranja kvalitete. Beton mora zadovoljavati i odgovarajué¢e odredbe propisa za beton i armirani
beton i odredbe iz Opcih tehnickih uvjeta za radove na cestama (HC, 2001.).

Ako se iskopi za temelje zida razupiru, nije dopusteno ostavljanje dijelova oplate ili razupora u
temelju.

Beton se obavezno ugraduje vibracijskim sredstvima.
Betoniranje zida izvan temelja

Zid izvan temelja treba betonirati u propisno izradenoj i pripremljenoj oplati, koja osigurava mjere i
poloZaj zida prema projektu.

Kakvoca betona mora biti prema projektu, tehnickoj dokumentaciji i ovom programu kontrole i
osiguranja kvalitete. Beton mora zadovoljavati i odgovaraju¢e odredbe propisa za beton i armirani
beton i odredbe iz Opcih tehnickih uvjeta za radove na cestama (HC, 2001.).

Beton se mijesa strojno, a ugraduje vibriranjem tako da ne dode do segregacije i da povrsine betona
nakon skidanja oplate budu ravne i glatke. Ne dopustaju se horizontalni prekidi u betonu. Ako ipak
nastanu, u prekid zida treba ugraditi sidra od armature u koli¢ini 0,3% od betonskog presjeka, a
povrsinu spojeva obraditi kao pri nastavku betoniranja.

Izrada betonskih tajaca

Iza potpornih zidova radi se betonska tajaca i postavlja perforirana drenazna cijev za prihvat
podzemne vode u svemu prema projektu. Kakvoca betona dana je u projektu. Visinski polozaj tajace
provjerava nadzorni inZenjer. DrenaZne cijevi su predvidene plasticne, promjera 100 mm s
perforiranom gornjom polovicom plasta.

Cijevi moraju biti poloZzene u neprekidnom padu, na Sto treba obratiti osobitu paznju kod malih
projektiranih padova.

Svojstva drenaznih cijevi koje se ugraduju potrebno je dokazati odgovaraju¢om dokumentacijom koju
provjerava nadzorni inZenjer. Ne dozvoljava se ugradnja drenaznih cijevi koje nemaju valjanu
dokumentaciju ili ne zadovoljavaju uvjete propisane projektom.
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Izrada procjednica

Na mjestima predvidenim u projektu, ili koja odredi nadzorni inZenjer, rade se procjednice
(barbakane) kroz potporni zid. Procjednice mogu biti izradene pomocu plasti¢nih cijevi promjera 80
mm. Postavljaju se na svaka 2 metra duljine zida. Za vrijeme ugradnje betona, cijevi trebaju biti dobro
osigurane protiv pomicanja i moguceg ostecenja. Cijevi koje su predvidene za ugradnju moraju imati
dokaze o trazenoj kakvodi, a njihovu primjenu odobrava nadzorni inZenjer.

DEPONIRANJE MATERIJALA

Materijal se odlaze:

- kada postoji visSak materijala iz iskopa,

- kada se utvrdi da je materijal iz iskopa nepogodan za izradu nasipa ceste,

- kada se zbog dinamike gradenja ne isplati ¢ekanje na izradu nasipa iz iskopa.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete,
zahtjevima nadzornog inZzenjera i Op¢im tehnic¢kim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).

Izvodac je duzan oblikovati odlagalista na mjestima prema uputama nadzornog inZenjera.

Pri izradi i oblikovanju samostalnih odlagalista na drugim mjestima, potrebno je punu paZnju
posvetiti pravilnoj odvodnji oko odlagaliSta i na odlagalistu kako bi se izbjeglo moguée stvaranje
kliziSta i oStecenja pokosa nasipa uslijed erozivnog djelovanja oborinske i procjedne vode.

Potrebno je takoder uzeti u obzir geotehnicka svojstva tla na kojem se oblikuju veca odlagalista, radi
sprje€avanja nastanka mogucih klizista i ostalih deformacija tla.

Odlagalista moraju biti pravilno isplanirana i uredena prema projektu ili zahtjevu nadzornog
inZenjera.

Ako se ne bi moglo posti¢i prirodno zatravljivanje odlagalista, potrebno ga je na zahtjev nadzornog
inZenjera umjetno ozeleniti.

Za odlagalista predvidena odredbom nadzornog inZenjera troskove izvlastenja ili odstete snosi
investitor, a izvodac snosi troSkove za odsStetu unistenih kultura i zemljista izvan povrsina predvidenih
za odlagaliSta. Za odlagalista izgradena bez prethodne suglasnosti nadzornog inzenjera sve posljedice
snosi izvodac.
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2.1.5. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | NACIN GOSPODARENJA
OTPADOM

A) Posebni tehnicki uvjeti

Opce tehnicke uvjete gradnje za izvedbu gradevine predloZile su “Hrvatske ceste” u svojim “Opcim
tehnic¢kim uvjetima za radove na cestama” od 2001. g., a projektant ih u potpunosti prihvaca u dijelu
Opdih tehnickih uvjeta koji su na snazi.

B) Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada

Sukladno ¢lanku 54. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 98/19, 125/19) Izvodac radova je
odgovoran za:

e gospodarenje gradevnim otpadom nastalim tijekom gradenja na gradilistu sukladno
propisima i zakonu koji ureduju gospodarenje otpadom,

e oporabu i/ili zbrinjavanje gradevnog otpada nastalim tijekom gradenja na gradilistu sukladno
propisima i zakonu koji ureduju gospodarenje otpadom

Sukladno tome, izvoda¢ mora uracunati u sve stavke troSkovnika u kojima se javlja gradevinski otpad,
sve troskove koji proizlaze iz gore navedene obveze.

Nakon izgradnje predmetne gradevine i uklanjanja eventualnih nedostataka, potrebno je zbrinuti
gradevni otpad, kako bi se predmetna gradevina $to viSe uklopila u postojeci okolis. Na taj nacin
smanjio bi se osjeéaj devastacije okolisa, te udovoljilo ekoloskim aspektima.

Prilikom zbrinjavanja gradevnog otpada posebnu pozornost potrebno je obratiti na sljedece:

- posjeCena stabla i panjeve, koji su u fazi ¢is¢enja terena deponirani, a nisu uklonjeni s
privremenih za to predvidenih deponija, ukloniti bez izazivanja naknadnih oSteéenja, te zatrpati
sve udubine od izvadenih panjeva materijalom kakav je na okolnom terenu,

- sve putne prilaze gradilistu urediti prema vizualnim zahtjevima okoli$a, a one putove koji trajno
ostaju u funkciji sanirati i urediti prema kriterijima za normalno odvijanje prometa i to u
ovisnosti o razredu i namjeni prometnice,

- prethodno oformljene deponije i pozajmista urediti i isplanirati, kako bi se u Sto veéoj mjeri
uklopili s prirodnim okoliSem, a u Sto manjoj mjeri ugrozile bliZze susjedne gradevine,

- sve gradevine (privremenog karaktera), opremu gradilista, neutroSeni materijal, otpad i sli¢no,
treba ukloniti, a predmetno zemljiste adekvatno urediti, tj. dovesti u prvobitno stanje,

- kompletnu zonu, devastiranu zahvatom, dovesti u uredno stanje tj. najmanje na razinu
prvobitnog stanja.

Zagreb, listopad 2021. Projektant:
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/G 5958

MAKIJA KNEZ, mag. ing.

Rekonstrukcija dijela Jazbinske ceste i izgradnja potpornog zida 2. Tehnicki dio
u Velikoj Jazbini 2.1.5. Posebni tehnicki uvjeti gradnje i nacin gospodarenja
otpadom
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2.1.6. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Temeljem i u skladu odredbe ¢lanka 22. stavka 2. Pravilnika o obveznom sadrZaju i opremanju
projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17, 39/19, 118/19), daje se:

ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

za gradevinski projekt gradevine:

REKONSTRUKCIJA DIJELA JAZBINSKE CESTE

S IZGRADNJOM POTPORNOG ZIDA U VELIKOJ JAZBINI

Na temelju glavnog projekta za gradevinu navedenu u naslovu, procjena troskova gradnje dijela
gradevine koji je predmet ove mape glavnog projekta iznosi 520 000 kuna bez PDV-a.

Zagreb, listopad 2021.

Projektant:

HRVATSAA KXOMORA INZENJERA uRADEVINARSTVA

Marija Knez

mag.ing.aedif.

Oviattena infenjerka gradevinarstva ’
G 5958

JA KNEZ, mag. ing

Rekonstrukcija dijela Jazbinske ceste i izgradnja potpornog zida
u Velikoj Jazbini

2. Tehnicki dio

2.1.1. Iskaz procijenjenih troSkova gradenja

Glavni gradevinski projekt
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2.1.7. PREDMIJER

Rekonstrukcija dijela Jazbinske ceste i izgradnja potpornog zida 2. Tehnicki dio

u Velikoj Jazbini 2.1.7. Predmjer radova
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INVESTITOR:

GRAD SAMOBOR
Trg Kralja Tomislava 5,
10430 Samobor

OIB: 3354427

1925

UVODNE NAPOMENE:

Izvodac radova je obvezan predmetne
radove izvoditi sukladno vazeéim
zakonima, normama i propisima, u
dijelu koji nije drugadije propisan ovom
projektnom dokumentacijom.

Izvodac radova je obvezan ishoditi i
predociti sve potrebne isprave, a
kojima se dokazuje kvaliteta,
sukladnost i uporabljivost svih
ugradenih gradevnih proizvoda i
opreme, te materijala i izvedenih
radova obuhvacenih ovim
troSkovnikom, sukladno vazeéim
normama i propisima.

Sve stavke ovog troskovnika uklju€uju
sve potrebne osnovne i pomoéne
materijale, te njegove nabave,
transporte i skladistenja, kao i sve
potrebne osnovne i pomoc¢ne radove s
predradnjama, transporte,
mehanizacije, skele, podupiranja,
prilazne rampe, ograde, osiguranja,
zastite od vremenskih utjecaja,
organizacije, energente, rezije
gradiliSta, osiguranja i Cuvanja
gradilista, odvoze otpadnog materijala,
troSkove tekucih ispitivanja uzoraka
kako osnovnih materijala, tako i
poluproizvoda, te definitivno gotovih
radova, sukladno vazeé¢im normama i

Rekonstrukcija dijela Jazbinske ceste s izgradnjom potpornog zida u Velikoj Jazbini

k.o. Jazbina-Lug, Jazbinska cesta, Velika Jazbina, Zagrebacka Zupanija
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INVESTITOR:

GRAD SAMOBOR

Rekonstrukcija dijela Jazbinske ceste s izgradnjom potpornog zida u Velikoj Jazbini

Trg Kralja Tomislava 5,
10430 Samobor
OIB: 33544271925

Redni broj

Opis stavke J.ed. Koli¢ina
miere

Jedini¢na
ciiena

Ukupna cijena

1.1.

1. 2.

PRIPREMNI | ZAVRSNI RADOVI

Geodetsko iskoléenije

Ova stavka obuhvacéa izradu iskolenja
od strane ovlastene osobe. Iskolenje
se izraduje za kompletni predmetni
zahvat u prostoru unutar granica
obuhvata istog, odnosno predvidenu
prometnicu s oborinskom odvodnjom,
sa svim potrebnim nacrtima iskol¢enja,
te svo potrebno geodetsko i izvodacko
iskolCenje na predmetnoj trasi
prometnice, osiguranje glavnih to¢aka,
postavljanje visinskih kolaca za
pojedine faze radova s oznaavanjem
poprecnih profila, te odrzavanje istih po
potrebi za vrijeme izvodenja
predmetnih radova.

Obracun se vrsi po m' predmetne trase
prometnice. m’ 69,00

Uklanjanje armlja i Sibljia

Ova stavka obuhvaéa uklanjanje grmlja
i Siblja, u koridoru predvidenih
prometnih povrSina, strojnim i ruénim
sje€enjem, s vadenjem korijenja, te
utovar, odvoz, istovar i razastiranje
svog uklonjenog materijala na deponiju
udaljenu do 20 km, a koju osigurava

imviAantitAe

Obracun se vrsi po m? kompletno
oGid¢ene povrsine. m? 120,00

k.o. Jazbina-Lug, Jazbinska cesta, Velika Jazbina, Zagrebacka Zupanija
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INVESTITOR: Rekonstrukcija dijela Jazbinske ceste s izgradnjom potpornog zida u Velikoj Jazbini
GRAD SAMOBOR k.o. Jazbina-Lug, Jazbinska cesta, Velika Jazbina, Zagrebacka Zupanija
Trg Kralja Tomislava 5,

10430 Samobor

OIB: 33544271925

Redni broj Opis stavke Jed. Koli¢ina Jedinicna Ukupna cijena

mijere cijena
1. 3. Uklanjanje postojecih prometnih
znakova, deponiranje i ponova

maontaza

Ova stavka obuhvaéa pazljivu
demontazu postojecig prometnog
znaka sa stupom i temeljom, te
privremeno deponiranje na gradiliSnom
deponiju, te ponovu montazu.
Demontazu prometnog znaka je
potrebno izvesti pazljivo, na nacin da
se svi sastavni dijelovi istih saCuvaju
neosteceni.

Obracun se vrsi po komadu kompletno
uklonjenog postoje¢eg prometnog
znaka.Uklju¢eno privremeno

deponiranje, te ponova montaza kom 1,00

1. 4. Uklanjanje postojec¢ih ograda
Uklanjanje postojecih ograda koje se
sastoje od metalnih stupova s
mrezastom metalnom ispunom. U
cijenu stavke je uraCunat sav potreban
rad, alati, materijali, strojevi i radna
snaga, te utovar, odvoz i istovar
otpadnog materijala na deponiju
udaljenu do 20 km, koju osigurava
investitor, te sve ostalo potrebno za

Obradun se vrsi po m' uklonjene
ograde. m’ 56,00

1. 5. Rezanje postojecih asfaltnih
povrSina
Ova stavka obuhvaéa rezanje

postojecih asfaltnih povrsina, odnosno
postojecih asfaltnih slojeva ukupne

debljine do 15 cm, na rubovima
nredmetnnn 7ahvata

Obracun se vrsi po m' odrezanih
asfaltnih povrsina. m

=

15,00
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INVESTITOR:

Rekonstrukcija dijela Jazbinske ceste s izgradnjom potpornog zida u Velikoj Jazbini

GRAD SAMOBOR
Trg Kralja Tomislava 5,
10430 Samobor

OIB: 3354427

1925

k.o. Jazbina-Lug, Jazbinska cesta, Velika Jazbina, Zagrebacka Zupanija

Redni broj

Opis stavke

Jed.
mijere

Koli¢ina

Jediniéna
cijena

Ukupna cijena

1. 6.

1.7.

1. 8.

1.9.

Uklanjanje postojecih asfaltnih
povrsina

Ova stavka obuhvaéa uklanjanje
postojecih asfaltnih povrsina, odnosno
postojecih asfaltnih slojeva ukupne
debljine do 15 cm, na rubovima
predmetnog zahvata, te utovar, odvoz,
istovar i razastiranje svog uklonjenog
materijala na deponiju udaljenu do 20

Lima A LAl AnimniraviA imviantibAr

Obracun se vrsi po m? uklonjenih
asfaltnih povrsina. m?

Iskop postojeceg nosivog sloja
konstrukciie kolnika

Iskop nosivog sloja postojece kolnicke
konstrukcije od drobljenog kamenog
materijala, debljine do 50 cm, te utovar,
odvoz, istovar i razastiranje svog
uklonjenog materijala na deponiju
udaljenu do 20 km, a koju osigurava

invActitAr

Obracun se vrsi po m® iskopanog
postoje¢eg nosivog sloja u rastresitom s
staniu m
Rusenje i uklanjanje postoje¢ih

drenaza

Stavka obuhvacéa iskop i uklanjanje
drenazne cijevi s podlogom, te utovar,
prijevoz i istovar materijala na mjesto
nnorahe ili 7zhriniavania

Obragun je po m' uklonjene drenaze. m'

Pregled trase uredajem za trazenje
instalaciia

Ova stavka obuhvaéa pregled trase
prometnice uredajem za trazenje
instalacija, u svrhu pronalaska i
utvrdivanja to€nog tlocrtnog polozaja
postojecih podzemnih instalacija
lkamiinalna infractriiktiira

Obracun se vrsi po m' predmetne trase
prometnice. m’

425,00

213,00

69,00

69,00
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INVESTITOR: Rekonstrukcija dijela Jazbinske ceste s izgradnjom potpornog zida u Velikoj Jazbini
GRAD SAMOBOR k.o. Jazbina-Lug, Jazbinska cesta, Velika Jazbina, Zagrebacka Zupanija
Trg Kralja Tomislava 5,

10430 Samobor

OIB: 33544271925

Redni broj Opis stavke J?d' Koli¢ina Jec!!nlcna Ukupna cijena
mjere cijena

1.10. Iskop probnih Sliceva
Ova stavka obuhvaéa paZljivi ruéni
iskop probnih Sliceva, na predmetnoj
trasi prometnice, uz obveznu
nazoc¢nost ovlastenih predstavnika
nadleznih komunalnih poduzeca, u
svrhu pronalaska i utvrdivanja to¢nog
tlocrtnog i visinskog polozZaja
postojecih podzemnih instalacija
komunalne infrastrukture, ukljucivo po
potrebi razupiranje rovova probnih
Sliceva, oznaCavanje pozicije
instalacija, osiguranje i ogradivanje
probnih Sliceva prema vazec¢im
propisima zastite na radu, zatrpavanje
probnih Sliceva. Uklju€ivo nabava i
doprema svog potrebnog materijala, te
troSkovi nadzora od strane ovlastenih
predstavnika nadleznih komunalnih
poduzeca, odnosno vlasnika pojedine
instalacije.

Obracun se vrsi po m? iskopanog
materiiala u sraslom staniu. m? 6,00

1. 11. lzvedba zastite postojecih
podzemnih instalacija komunalne
infrastrukture, te prikljuc¢aka na iste

Ova stavka obuhvaéa nabavu i
dopremu svog potrebnog materijala, te
sve potrebne radove na izvedbi zastite
postojecih podzemnih instalacija
komunalne infrastrukture, te priklju¢aka
na iste, na mjestima po potrebi na
predmetnoj trasi prometnice,
oblaganjem odgovaraju¢im zastitnim
cijevima od nevodljivog materijala
(PVC ili PE-HD) vanjskog promjera
najmanje 1.5 puta veceg od vanjskog
promjera pojedine instalacije, odnosno
cijevi ili kabela, s izvedbom zastitne
obloge od betona razreda tlatne
¢vrsto¢e C12/15 u sloju minimalne
debljine 10 cm oko zastitnih cijevi.
Uklju€ivo iskop i zatrpavanje rovova, te
troSkovi nadzora od strane ovlastenih
predstavnika nadleznih komunalnih
poduzeca, odnosno vlasnika pojedine
instalacije.

Obracun se vrsi po m' kompletno
izvedene zastite. m' 35,00
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INVESTITOR: Rekonstrukcija dijela Jazbinske ceste s izgradnjom potpornog zida u Velikoj Jazbini
GRAD SAMOBOR k.o. Jazbina-Lug, Jazbinska cesta, Velika Jazbina, Zagrebacka Zupanija
Trg Kralja Tomislava 5,

10430 Samobor

OIB: 33544271925

Redni broj Opis stavke J?d' Koli¢ina Jec!!nlcna Ukupna cijena
mjere cijena

1.12. lzrada podupora za pridrzavanje

instalacija na koje ¢e se naiéi
nrilikom icskana rava
Stavka obuhvaca sav rad, opremu i

materijal potreban za izradu pridrzanja.

Obracun po komadu. kom 5,00

1. 13. Prilagodba postojec¢ih poklopaca
komunalnih instalacija i slivnickih
resetki predvidenoj niveleti

nramatnira

Ova stavka obuhvaéa nabavu i
dopremu svog potrebnog materijala, te
sve potrebne radove na prilagodbi
postojecih lijevano-zeljeznih (i drugih
materijala) poklopaca i slivni¢kih
reSetki s pripadaju¢im okvirima, od
postojecih podzemnih instalacija
komunalne infrastrukture i slivnika na
predmetnoj trasi prometnice,
predvidenoj niveleti iste, podizanjem ili
spustanjem po potrebi. Ukljucivo i
odvoz svog otpadnog materijala na
deponiju udaljenu do 20 km, a koju

Obracun se vrsi po komadu kompletno

prilagodenog poklopca ili slivnicke

reSetke s prinadaiuéim okvirom.

Kanalizaciiska reviziiska okna: kom 1,00
Vodovodne 3krinjice: kom
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INVESTITOR: Rekonstrukcija dijela Jazbinske ceste s izgradnjom potpornog zida u Velikoj Jazbini
GRAD SAMOBOR k.o. Jazbina-Lug, Jazbinska cesta, Velika Jazbina, Zagrebacka Zupanija
Trg Kralja Tomislava 5,

10430 Samobor

OIB: 33544271925

Redni broj Opis stavke J?d' Koli¢ina Jec!!nlcna Ukupna cijena
mjere cijena

1. 14. IzmjesStanje stupa EKI i NN mreze
Stavkom je obuhvaéena demontaza,
odnosno izmjeStanje postojec¢eg
betonskog stupova javne rasvjete na
novu lokaciju. Stavkom su obuhvaceni
sljedeci radovi: demontaza postojecih
stupova, utovar, prijevoz ili istovar na
deponiju ili novo mjesto ugradbe, iskop
rupe za stup, izvedba temelja i
montaza stupova na novoj lokaciji,
zatrpavanje Sljun¢anim materijalom,
elektro montazni radovi na odpajanju i
ponovnom spajanju, svi pripremni i
Obracun po komadu demontiranog i
premiestenoa stupa. kom 1,00

1. 15. Uklanjanje postojeceg armirano
betonskoa botnornoa zida
Ova stavka obuhvaca uklanjanje

postoje¢eg potpornog zida prometnice,
s utovarom, odvozom, istovarom i
razastiranjem uklonjenog materijala na
deponiju udaljenu do 20 km, a koju
osigurava investitor. Sirina krune zida
je 30 cm, visina iznad tla je cca 80-100
m, stopa cca 1x0,5m. Duljina zida 37
m. U stavku uklju€en iskop potreban za
uklanjanje zida, te odvoz na deponij do
20 km, a koju osigurava investitor.

Uklju€en sav potreban rad i materijal.
Obrac¢un po m3 (nije uracunat koef
rastresitosti) m3 45,00
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INVESTITOR:

GRAD SAMOBOR

Rekonstrukcija dijela Jazbinske ceste s izgradnjom potpornog zida u Velikoj Jazbini

Trg Kralja Tomislava 5,

10430 Samob
OIB: 3354427

or
1925

Redni broj

Opis stavke J?d' Koli¢ina
mijere

Jediniéna
cijena

Ukupna cijena

1. 16.

lzvedba raznih betonskih i armirano-

betonskih elemenata i povrSina, te

sanacija ostecenih raznih betonskih
i armirano-betonskih elemenata i

Ova stavka obuhvaéa nabavu i
dopremu svog potrebnog materijala, te
sve potrebne radove za izvedbu raznih
betonskih i armirano-betonskih
elemenata i povrsina (kolni prilazi na
parcele i drugo), te sanaciju oste¢enih
raznih betonskih i armirano-betonskih
elemenata i povrSina (kolni prilazi na
parcele, ogradni parapeti i drugo), na
predmetnoj trasi prometnice, betonom
razreda tlacne ¢vrstoée C25/30 (uz
ugradnju zbijanjem pervibratorima),
ukljucivo sva potrebna oplata i
Ukljucivo svo potrebno
dobetoniravanje denivelacija izmedu
vanjskih rubova predvidenih prometnih
povrsina i postojeceg terena na
mjestima kolnih prilaza na parcele,
odnosno izvedba rampi najveceg
nagiba do 15 %, dobetoniravanjem
povrsina postojecih betonskih i
armirano-betonskih kolnih prilaza na
parcele od vanjskih rubova predvidenih
prometnih povrsina do adekvatnog
uklopa na postojeci teren. Ukljucivo i
odvoz svog otpadnog materijala na
deponiju udaljenu do 20 km, a koju

Obradun se vrsi po m?® ugradenog
betona u zbiienom staniu. m? 11,00

k.o. Jazbina-Lug, Jazbinska cesta, Velika Jazbina, Zagrebacka Zupanija
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INVESTITOR: Rekonstrukcija dijela Jazbinske ceste s izgradnjom potpornog zida u Velikoj Jazbini
GRAD SAMOBOR k.o. Jazbina-Lug, Jazbinska cesta, Velika Jazbina, Zagrebacka Zupanija
Trg Kralja Tomislava 5,

10430 Samobor

OIB: 33544271925

Redni broj Opis stavke J?d' Koli¢ina Jec!!nlcna Ukupna cijena
mjere cijena

1. 17 Kolni priielazi preko rovova
Ova stavka obuhvac¢a nabavu i
dopremu svog potrebnog materijala, te
izradu, postavljanje i razmjeStanje
adekvatnih kolnih prijelaza iz ¢eli¢nih
plo€a preko rovova za nesmetani i
sigurni prilaz postoje¢im objektima
lociranim uz predmetnu trasu
prometnice. UkljuCivo uklanjanje
privremenih kolnih nakon zavrSetka
radova, s utovarom, odvozom i
istovarom svog uklonjenog materijala
na deponiju udaljenu do 20 km po
izboru investitora.

Obradun se vrsi po komadu pojedinog

tipa priielaza.
Kolni prijelazi iz ¢eli¢nih plo¢a. kom 2,00

1.18 Privremena requlacija prometa na
gradiliStu za vrijeme izvodenja
nradmetnih radava

Ova stavka obuhvacéa:

Nabavu i dopremu svog potrebnog
materijala (znakova i ostale opreme),
te sve potrebne radove na postavljanju
i razmieg&tanii istih

Odrzavanije privremene prometne
signalizacije za vrijeme izvodenja
oredmetnih radova.

Uklanjanje privremene vertikalne
prometne signalizacije nakon zavrSetka
izvodenja predmetnih radova.
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elaborata privremene regulacije

prometa, te ishodenje suglasnosti
nadleZnih tiiela
- Obracun se vrsi po kompletu. kpl 1,00
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INVESTITOR: Rekonstrukcija dijela Jazbinske ceste s izgradnjom potpornog zida u Velikoj Jazbini
GRAD SAMOBOR k.o. Jazbina-Lug, Jazbinska cesta, Velika Jazbina, Zagrebacka Zupanija
Trg Kralja Tomislava 5,

10430 Samobor

OIB: 33544271925

Redni broj Opis stavke Jed. Koli¢ina Jedinicna Ukupna cijena

] mijere cijena
1.19 CiSéenje gradiliSta za vrijeme
izvodenja predmetnih radova i

nakan 7zavr&etka ictih
Ova stavka obuhvaca ¢isc¢enje

gradiliSta za vrijeme izvodenja

predmetnih radova i nakon zavrsetka

istih. Uklju€ivo pranje novoizvedenih

prometnih povrSina na predmetnoj

trasi, nakon zavrSetka predmetnih

radova, te utovar, odvoz, istovar i

razastiranje svog otpadnog materijala

na deponiju udaljenu do 20 km, a koju

osiaurava investitor. kpl 1,00

1. 20 Geodetsko snimanje izvedenog
stania
Ova stavka obuhvaéa geodetsko
snimanje izvedenog stanja za
kompletni novoizvedeni predmetni
zahvat u prostoru, unutar granica
obuhvata istog, odnosno predvidenu
prometnicu s oborinskom odvodnjom,
te od strane ovlastene osobe izradu
sve potrebne tehni¢ke dokumentacije i
elaborata izvedenog stanja, te svih
potrebnih geodetskih snimaka
izvedenog stanja, za upis u katastar i
katastar vodova, ishodenje svih
potrebnih potvrdi od strane nadleznog
ureda za katastarske i geodetske
poslove i nadleznih komunalnih
poduzeca, te sve potrebne upise u

leatactar i katactar vindnva

Obracun se vrsi po kompletu
predmetne trase prometnice. kpl 1,00

1. 21 Projektantski nadzor
Ova stavka obuhvaca projektantski
nadzor nad izvodenjem predmetnih
radova za vrijeme trajanja istih, te, u
slu€aju potrebe, izrada izmjene
projektne dokumentacije ukoliko se
tijekom izvodenja radova utvrdi da
polozaji dobivenih instalacija ne
odgovaraju stvarnom stanju.U cijenu
stavke je ukljuena i izrada geodetske
snimke postojeéeg stanja za
eventualna dodatna projektiranja
obzirom da se ne zna kada ¢e se
poceti s predmetnim radovima, te da li
ée, u meduvremenu, doéi do
odstupanja od pocetnog stanja
prisutnog u vrijeme izrade projektne
Obradun se vrsi po kompletu. kpl 1,00

PRIPREMNI | ZAVRSNI RADOVI
UKUPNO:
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INVESTITOR:

GRAD SAMOBOR

Rekonstrukcija dijela Jazbinske ceste s izgradnjom potpornog zida u Velikoj Jazbini

Trg Kralja Tomislava 5,
10430 Samobor

OIB: 3354427

1925

Redni broj

Opis stavke J?d' Koli¢ina
mijere

Jediniéna
cijena

Ukupna cijena

2. 1.

2. 2.

ZEMLJANI RADOVI

Iskop humusa

Ova stavka obuhvaca iskop humusa u
sloju debljine 20 cm, sa svih potrebnih
zelenih povrSina na predmetnoj trasi
prometnice, deponiranje dijela
iskopanog humusa na privremenu
gradiliSnu deponiju, a koji ¢e se kasnije
koristiti za svo potrebno humusiranje
povrsina na predmetnoj trasi,
predvidenih za ozelenjavanje (zelenih
pojaseva, te bankina i bermi s
pokosima nasipa i usjeka), te utovar,
odvoz, istovar i razastiranje viska
iskopanog humusa na deponiju
udaljenu do 20 km, a koju osigurava

Obradun se vrsi po m? skinutog sloja
humusa. m? 7,00

Siroki iskop u sloju prosjeéne
debliine 30 cm za kolnik
Ova stavka obuhvaca strojni

(predvideno 90%) i ruéni (predvideno
10%) Siroki iskop u tlu C kategorije, u
sloju prosjec¢ne debljine 30 cm za
kolnik, uklju€ivo sanacija eventualno
potkopanih ili ostecenih ravnina,
deponiranje dijela iskopanog materijala
na privremene gradiliSne deponije, a
koji ¢e se kasnije koristiti za svo
potrebno nasipavanje i zatrpavanje na
predmetnoj trasi prometnice (
zatrpavanje rovova u zelenim
povrsinama i drugo), te utovar, odvoz,
istovar i razastiranje viska iskopanog
materijala na deponiju udaljenu do 20
km, a koju osigurava investitor.
Uklju€ivo sav potreban iskop za
izvedbu kolnika do uklopa na postojeci
teren.

Obradun se vrsi po m? iskopanog

materijala C kategorije u sraslom
staniu. m? 123,00

k.o. Jazbina-Lug, Jazbinska cesta, Velika Jazbina, Zagrebacka Zupanija
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Redni broj

Opis stavke

Jed.
mijere

Koli¢ina

Jediniéna
cijena

Ukupna cijena

2. 3.

Zamjena materijala nedovoljno
nosive posteljice nevezanim

araniiliranim kamenim materiialom
Ova stavka obuhvaéa zamjenu

materijala nedovoljno nosive posteljice,
u slu€aju da se prilikom obveznog
ispitivanja modula stisljivosti posteljice,
naide na nedovoljno nosivu posteljicu
Ms < 20 MN/m2. Zamjena materijala
nedovoljno nosive posteljice, je
predvidena mehanicki zbijenim
nevezanim dobrogranuliranim
drobljenim kamenim materijalom
granulacije 0-63 mm u sloju debljine od
najmanje 20 cm u zbijenom stanju.
Kameni materijal mora biti
odgovaraju¢eg granulometrijskog
sastava i propisane Cisto¢e bez
organskih primjesa i finih ¢estica
manjih od 0.06 mm, a Sto je potrebno
dokazati atestnom dokumentacijom.
Kvaliteta drobljenog kamenog
materijala mora odgovarati vaze¢im
tehni¢kim propisima, a $to je izvoda¢
radova obvezan dokazati atestom o

levialitati | 1inArahliivineti matariiala nriia

Kameni materijal je potrebno ugradivati
na nacin da se ne ostecuje povrsina
podloge, te u slojevima debljine do 30
cm s mehanickim zbijanjem svakog
sloja odgovarajucim vibracionim
sredstvima, a potrebno je posti¢i modul
stisljivosti od Ms > 30 MN/m>.

Ova stavka obuhvaca i:

Strojni (predvideno 90%) i ruéni
(predvideno 10%) iskop materijala
nedovoljno nosive posteljice u tlu C
kategorije, te utovar, odvoz, istovar i
razastiranje svog iskopanog materijala
na deponiju udaljenu do 20 km, a koju

Acimirauna invactitar
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Redni broj

Opis stavke
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mijere

Koli¢ina

Jediniéna
cijena

Ukupna cijena

2. 4.

- Pribavljanje atesta za kameni materijal
priie uaradnie istoq.

Nabavu i dopremu svog potrebnog
kamenoa materiiala.

Eventualno vlazenje ili suSenje
kamenoa materiiala.

Ugradnju kamenog materijala, odnosno
razastiranje, zbijanje i planiranje istog
sa toénosc¢u + 1 cm.

Kontrolu ravnina i visina ugradenih
sloieva kamenoa materiiala.

Sva potrebna tekuca ispitivanja s
pribavljanjem atesta za dokaz kvalitete

uaradenih sloieva kamenoa materiiala.
Obracun se vrsi po m?® ugradenog

materiiala u zbiienom staniu.

Planiranije i zbijanje posteliice

Ova stavka obuhvaca planiranje
posteljice kolnika u tlu C kategorije.
Posteljicu je potrebno najprije grubo
strojno, a zatim fino ruéno isplanirati sa
svim predvidenim popre¢nim i
uzduznim nagibima i to€nos¢u + 1 cm,
te ju mehanicki zbiti odgovarajucim
vibracijskim sredstvima, a potrebno je
posti¢i modul stisljivosti od Ms = 20
MN/m?2. Uklju€ivo utovar, odvoz, istovar
i razastiranje svog iskopanog
materijala na deponiju udaljenu do 20

Obracun se vrsi po m? isplanirane i
zbiiene posteliice.

m2

35,00

450,00
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2. 5. Postavljanje netkanog geotekstila

300 a/m?
Ova stavka obuhvac¢a nabavu i

dopremu, te postavljanje netkanog
geotekstila 300 g/m? s preklopima od
50 cm, na posteljicu kolnika i filtarskog
sloja potpornog zida. U cijenu je
uraCunat sav potreban rad, te svi
potrebni materijali i alati potrebni za
potpuno dovrsenje stavke.

Obradun se vrsi po m? postavljenog
aeotekstila s preklopima. m? 500,00

2. 6. Oblaganje humusom i zatravljivanje

Ova stavka obuhvaéa nabavu i
dopremu plodne humusne zemlje, te
humusiranje, odnosno oblaganje
povrsina predvidenih za ozelenjavanje
na predmetnoj trasi prometnice, u sloju
debljine 15 cm, po potrebi novim
humusom, s nabavom i dopremom
istog, finim ru€nim planiranjem
humusa, te zatravljivanjem smjesom
travnog sjemenja metodom hidrosjetve.
Izvodi se u slu€aju da humus iz iskpa
ne zadovoljava za ugradnju.

Obracun se vrsi po m? humusom )
oblozene i zatravliene povrsine. m 27,00

ZEMLJANI RADOVI UKUPNO:
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3. GORNJI STROJ

3. 1. lzvedba donjeg nosivog
(tamponskoq) sloja kolnika
granulacije 0-63 mm, u sloju
minimalna dahliina 20 ~rm
Ova stavka obuhvaca izvedbu donjeg
nosivog (tamponskog) sloja kolnika, od
mehanicki zbijenog nevezanog
dobrogranuliranog drobljenog kamenog
materijala granulacije 0-63 mm u sloju
minimalne debljine 20 cm u zbijenom
stanju. Izvedbi ovog sloja se moze
pristupiti nakon propisno izvedene,
ispitane i po nadzornom inzenjeru
preuzete posteljice. Kameni materijal
mora biti odgovarajuceg
granulometrijskog sastava i propisane
Cistoce bez organskih primjesa i finih
Cestica manjih od 0.06 mm. Kvaliteta
drobljenog kamenog materijala mora
odgovarati vazec¢im tehnic¢kim
propisima, a sto je izvodac radova
obvezan dokazati atestom o kvaliteti i
uporabljivosti materijala prije ugradnje
istog.

Kameni materijal je potrebno ugradivati
na nacin da se ne ostecuje povrsina
podloge, odnosno posteljice, te u
slojevima debljine do 30 cm s
mehanickim zbijanjem svakog sloja
odgovarajuc¢im vibracionim sredstvima,
a potrebno je posti¢i modul stisljivosti
od Ms = 60 MN/m?2.

Ova stavka obuhvaéa i:

Pribavljanje atesta za kameni materijal
priie uaradnie istoa.

Nabavu i dopremu svog potrebnog
kamenoa materiiala.

Eventualno vlazenije ili suSenje
kamenoa materiiala.

Ugradnju kamenog materijala, odnosno
razastiranje, zbijanje i planiranje istog
sa toénosSéu + 1 cm.

Kontrolu ravnina i visina ugradenih
sloieva kamenoa materiiala.

Sva potrebna tekuca ispitivanja sa
pribavljanjem atesta za dokaz kvalitete
uaradenih sloieva kamenoa materiiala.
Obradun se vrsi po m?® ugradenog
materiiala u zbiienom staniu. m? 130,00
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3. 2. lzvedba donjeg nosivog
(tamponskogq) sloja kolnika
granulacije 0-32 mm, u sloju

minimalna dahliina 20 ~rm

Ova stavka obuhvaca izvedbu donjeg
nosivog (tamponskog) sloja kolnika, od
mehanicki zbijenog nevezanog
dobrogranuliranog drobljenog kamenog
materijala granulacije 0-32 mm u sloju
minimalne debljine 20 cm u zbijenom
stanju. Izvedbi ovog sloja se moze
pristupiti nakon propisno izvedene,
ispitane i po nadzornom inzenjeru
preuzete posteljice. Kameni materijal
mora biti odgovarajuceg
granulometrijskog sastava i propisane
Cisto¢e bez organskih primjesa i finih
Cestica manijih od 0.06 mm. Kvaliteta
drobljenog kamenog materijala mora
odgovarati vazecim tehnickim
propisima, a $to je izvodac¢ radova
obvezan dokazati atestom o kvaliteti i
uporabljivosti materijala prije ugradnje
Kameni materijal je potrebno ugradivati
na nacin da se ne ostecuje povrsina
podloge, odnosno posteljice, te u
slojevima debljine do 30 cm s
mehanickim zbijanjem svakog sloja
odgovarajuc¢im vibracionim sredstvima,
a potrebno je posti¢i modul stisljivosti
AAd MMa S ON AN AA2

Ova stavka obuhvaéa i:

Pribavljanje atesta za kameni materijal
priie uaradnie istoa.

Nabavu i dopremu svog potrebnog
kamenoa materiiala.

Eventualno vlazenije ili suSenje
kamenoa materiiala.

Ugradnju kamenog materijala, odnosno
razastiranje, zbijanje i planiranje istog
sa toénosSéu + 1 cm.

Kontrolu ravnina i visina ugradenih
sloieva kamenoa materiiala.

Sva potrebna tekuca ispitivanja sa
pribavljanjem atesta za dokaz kvalitete
uaradenih sloieva kamenoa materiiala.
Obradun se vrsi po m?® ugradenog
materiiala u zbiienom staniu. m? 90,00
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Koli¢ina

Jediniéna
cijena

Ukupna cijena

3.3.

3. 4.

lzvedba gornjeq nosivog sloja
kolnika od bitumeniziranog
drobljenog kamenog materijala "AC
32 BASE 50/70 AG6 M1-E" debljine 8

Ova stavka obuhvac¢a nabavu i
dopremu svog potrebnog materijala, te
izvedbu gornjeg nosivog sloja kolnika,
od bitumeniziranog drobljenog
kamenog materijala "AC 32 BASE
50/70" debljine 8 cm u uvaljanom
stanju, strojno i ruéno. Izvedbi ovog
sloja se moze pristupiti nakon propisno
izvedenog, ispitanog i po nadzornom
inZenjeru preuzetog donjeg nosivog
(tamponskog) sloja. Prije izvedbe ovog
sloja, izvodac radova je obvezan
izraditi prethodni sastav (recepturu)
asfaltne mjeSavine i dati ga na
suglasnost nadzornom inZenjeru.
Uklju€ivo sva potrebna tekuca
ispitivanja s pribavljanjem atesta za
dokaz kvalitete ugradenog gornjeg
nosivog sloja.

Obracun se vrsi po m? kompletno
izvedenoaq sloia. m?

lzvedba bitumenskog medusloja za
sliepliivanie asfaltnih sloieva.
Ova stavka obuhvacéa nabavu

materijala, prijevoz, upotrebu opreme i
sve ostalo Sto je potrebno za izvodenje
radova, ukljuivo sva potrebna tekuca
ispitivanja. Bitumenska emulzija se
prska u koli¢ini od minimalno 0,5

Llm?
Obraéun po m? poprskane povrsine. m?

420,00

420,00
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3. 5. lzvedba habajuéeg sloja kolnika od

asfalt-betona "AC 11 SURF 50/70"
AG1 M1.F dehliine 4 em
Ova stavka obuhvaca nabavu i

dopremu svog potrebnog materijala,
¢iS¢enje podloge, te izvedbu habajuceg
sloja kolnika, od asfalt-betona "AC 11
SURF 50/70" debljine 4 cm u
uvaljanom stanju, strojno i ru¢no.
Kameni materijal je predviden drobljeni
eruptivog podrijetla. Izvedbi ovog sloja
se moze pristupiti nakon propisno
izvedenog, ispitanog i po nadzornom
inZenjeru preuzetog gornjeg nosivog
sloja. Prije izvedbe habajuceg sloja je
izvodac radova obvezan izraditi
prethodni sastav (recepturu) asfaltne
mjeSavine i dati ga na suglasnost
nadzornom inzenjeru. UkljuCivo sva
potrebna tekuca ispitivanja sa
pribavljanjem atesta za dokaz kvalitete
ugradenog habajuceg sloja.

Obracun se vrsi po m? kompletno
izvedenoa sloia. m? 420,00

3. 6. lzvedba spojeva asfaltnih slojeva na
kraievima zahvata
Stavka obuhvacéa: strojno zasijecanje
postojeceg asfalta s odlaganjem
raskopanog asfalta, ¢iS¢enje i prskanje
bitumenskom emulzijom spoja
postojeceg i novog asfalta, razastiranje
i valjanje novog asfalta na mjestu spoja
s postoje¢im asfaltom. U stavku je
uracunata dobava i transport svog
potrebnog materijala, te sav potreban
rad do potpune izvedbe spoja.

Obragun po m".

Obragun se vrsi po m' m’ 15,00

GORNJI STROJ UKUPNO:
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5. POTPORNI ZID
Napomene:

-Prilikom pocetka izvodenja radova, potrebno je izvrsiti klasifikaciju tla kako bi se dobili
to¢ni podaci o sastavu tla, te u dogovoru s nadzornim inZenjerom dati ¢e se konacane
dimenzije zida.

-Potporni zid izvodi se u kampadama razli¢itih duljina, s dilatacijama. Kampade se
spajaju “kontinuirano” u temelju pomocu propustene armature, te ‘na zub” na kontaktu
zidova i kampada.

5. 1. Siroki iskop u materijalu C
kateaoriie
Ova stavka obuhvaca strojni

(predvideno 90%) i ruéni (predvideno
10%) Siroki iskop u tlu C kategorije, u
sloju prosje¢ne Sirine 1,90 m, dubine
1,35 m, ukljucivo sanacija eventualno
potkopanih ili ostecenih ravnina,
deponiranje dijela iskopanog materijala
na privremene gradiliSne deponije, a
koji e se kasnije koristiti za svo
potrebno nasipavanje i zatrpavanje na
predmetnoj trasi prometnice, te utovar,
odvoz, istovar i razastiranje viska
iskopanog materijala na deponiju
udaljenu do 20 km, a koju osigurava
investitor.

Obracun se vrsi po m? iskopanog

materijala C kategorije u sraslom
staniu. m3 210,00

5. 2. lzrada kamene podloge
Izrada kamene podloge debljine 30 cm
od drobljenog kamenog materijala
granulacije 4/63 mm i zbijanje na
modul sti$ljivosti Ms=20 MN/m2).
Uklju€ena dobava i ugradnja
materijala, sav potreban rad i transport.

Obradun se vrsi po m?® ugradenog
materiiala m?® 35,00

5. 3. lzrada podloznoaq sloia zida
Izrada podloznog sloja od betona klase
C16/20 debljine 10 cm. U jedini¢nu
cijenu je ukljuéena nabava betona, svi
prijevozi i prijenosi, izrada, montaza i
demontaza potrebne oplate, rad na
ugradnji i njezi betona, eventualno
crpljenje vode, te sav drugi potrebni
rad i materijal. Ugraduje se na zbijenu
podlogu, preuzetu po nadzornom
INzaeniarii

Obra¢un po m3 betona potrebnog za 3
uaradniu. m 22,00
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5. 4.

5. 6.

Armiranije potpornog zida

Nabava, prijevoz i ugradnja armature,
rebrasta armatura, B500B. U cijenu su
uklju€eni nabava i prijevoz Celika za
armiranje, razvrstavanje i CiS¢enje,
sje€enje i savijanje; prijevozi i prijenosi,
postavljanje, podlaganje i vezanje te
eventualno zavarivanje. Uklju€en je
sav rad i materijal potreban za
dovrSenje i postavljanje u projektirani
polozaj te izrada skela za rad na
postavljanju armature.

Obracéun po kg ugradene armature. kg

lzrada temeline stope zida

Izrada temelja (s oplatom) od
armiranog betona klase betona
C25/30, XC2, XF2, VDP1. U jedini¢nu
cijenu je ukljuéena nabava betona, svi
prijevozi i prijenosi, izrada, montaza i
demontaza oplate, rad na ugradbi i
njezi betona, te sav drugi potrebni rad i
materijal. Armatura se obraCunava
posebno.

Obradun po m3 ugradenog betona. m3

lzrada zidova potpornog zida d=30
cm

Izrada zidova (s oplatom) od armiranog
betona klase betona C25/30, XC2,
XF2, VDP1

Pri dnu zida, a iznad

terena, ostaviti procjednice
(barbakane) jednu na svakih 1 m2.

Za vrijeme ugradnje betona, cijevi
trebaju biti dobro osigurane protiv
pomicanja i moguceg ostecenja.

U jedini€nu cijenu su uklju¢eni nabava
betona, svi prijevozi i prijenosi, izrada,
montaza i demontaza potrebne oplate i
skele (oplate vidljivih ploha moraju biti
glatke), rad na ugradniji i njezi betona,
te sav drugi potrebni rad i materijal do
potpune gotovosti zida. Armatura se
obraCunava posebno.

Obra¢un po m3 ugradenog betona
prema dimenzijama odobrenim od
nadzornoa inzeniera. m

4.325,96

43,00

35,00
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5.7. Izrada prociednica
Izrada procjednica
Na mjestima predvidenim u projektu ili
koja odredi nadzorni inZenjer, rade se
procjednice kroz potporni zid.
Procjednice su izradene od PVC cijevi
promjera 80 mm, duzine 30 cmi
postavljaju se 1/m2.Procjednice su sa
unutarnje strane zasti¢ene mrezicom.
Za vrijeme ugradnje betona, cijevi
trebaju biti dobro osigurane protiv
pomicanja i moguceg ostecenja. Cijevi
koje su predvidene za ugradnju moraju
imati dokaze o trazenoj kakvoci, a
njihovu primjenu ododbrava nadzorni
inzenjer. Obracun se vrsi po kom
ugradene procjednice sa svim kom 20,00
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GRAD SAMOBOR k.o. Jazbina-Lug, Jazbinska cesta, Velika Jazbina, Zagrebacka Zupanija
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10430 Samobor

OIB: 33544271925

Redni broj Opis stavke J?d' Koli¢ina Jec!!nlcna Ukupna cijena
mjere cijena

5. 8. Izrada filtarskoa sloia iza zida
Filtarski sloj visine do 150 cm iznad
betonske podloge drenaze i Sirine do
100 cm radi se iza zida od kamenih
frakcija promjera 16-32 mm koje se
lagano nabijaju. Ne smije se dopustiti
mijeSanje zemljanog materijala iz
iskopa s filterskim materijalom.
Primjena geotekstila 300 g/m2 prema
detalju iz projekta. Geotekstil
obrac¢unat zasebnom stavkom.

Obradun po m3 ugradenog materijala u
zbiienom staniu m3 80,00

5. 9. Nasip ispred zida materijalom iz
iskopa

Izrada nasipa ispred potpornog zida od
materijala iz iskopa.Stavka obuhvaca
nasipanje, razastiranje te grubo
planiranje materijala u nasipu prema
dimenzijama i nagibima iz projekta, kao
i sabijanje. Nasipavanje izvrsiti u
slojevima debljine do 30 cm s
mehanickim zbijanjem svakog sloja
odgovarajuc¢im vibracionim sredstvima,
a potrebno je posti¢i modul stisljivosti
povrsine nasipa od Ms = 30 MN/m?2.
Prije izvodena nasipa nadzorni inzenjer
mora pregledati iskopani materijal, te
dati dozvolu za ugradnju.
Obra¢un po m3 ugradenog materijala u
zbijenom stanju odobrenim od strane
nadzornog inzenjera.

m3 27,00

5. POTPORNI ZID UKUPNO:
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INVESTITOR:

Rekonstrukcija dijela Jazbinske ceste s izgradnjom potpornog zida u Velikoj Jazbini
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Trg Kralja Tomislava 5,
10430 Samobor

OIB: 3354427

1925

k.o. Jazbina-Lug, Jazbinska cesta, Velika Jazbina, Zagrebacka Zupanija

Redni broj

Jed.
mijere

Opis stavke

Koli¢ina

Jediniéna
cijena

Ukupna cijena

6. 1.

6. 2.

OSTALI RADOVI

Uaradnja zastitne ograde

Izrada ograda za pjeSake od cCeli¢nih
hladno oblikovanih profila C0361,
visina ograde h=110 cm, s dodatnim
zavrs$nim epoksi premazom 30+60um
RAL prema odabiru investitora. Stavka
obuhvaca izradu zastitnih ograda za
pjeSake prema projektu. Antikorozivna
zaStita se izvodi pocin€avanjem Celika.

Celiénu ogradu izraditi po propisima za
Celi¢nu konstrukciju; veze Stapova
ograde konstruktivno oblikovati i
obraditi (po potrebi obrusiti Savove );
sve otvore zatvoriti limom;
antikorozivna zastita - vruce
pocinCavanje

stupce ograde montirati u prethodno
pripremljene rupe na pjeSackoj stazi;
rupe za montazu ograde ojacati
spiralnom armaturom; rupe oko stupca
zaliti cementnim mortom nakon
konacnog postavljanja ograde; nije
dozvoljeno variti na pocin¢anoj ogradi;
eventualne otvore zatvoriti
bitumenskom masom; osigurati
nosivost spoja vijka M12

U cijenu su uklju€eni izrada, nabava,
prijevoz i ugradnja ograde ,
antikorozivna zastita ograde koja mora
biti u skladu sa stupnjem korozijskog
opterec¢enja okolisa, zavrdni premaz.

Obra¢un po m1 kompletno ugradene
oarade prem detaliu iz proiekta. m1

Ugradnja panela od pleksiglasa

Dobava, doprema i ugradnja panela od
pleksiglasa debljine 1 cm na zastitnu
ogradu. Panel ugvrstiti vijcima na
stupove ograde, te poprecne Sipke,
prema detalju u projektu. Visina
panela 1,10 m.

Uklju€en sav potreban rad i materijal,
trasport i montaza.

Obracun po m2 panela. m2

55,00

60,00
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k.o. Jazbina-Lug, Jazbinska cesta, Velika Jazbina, Zagrebacka Zupanija

Redni broj

Opis stavke

Jed. | ligina

mijere

Jediniéna
cijena

Ukupna cijena

6. 3.

6. 4.

Ugradnja odbojene ograde
Dobava, doprema i montaza plasta
Celi¢ne odbojne ograde. Plast se
montira na zastitnu oaradu.

Svi elementi izradeni su od ¢ellika

kvalitete S235JR prema HRN EN
10025 i zasti¢eni protiv korozije
postupkom vruceg cin¢anja debljine
cinka min. 70 ym prema HRN EN
1461. Vijci za pricvrscivanje
elemenata se izraduju prema
specifikaciji iz certifikacijske
dokumentacije. Kompletno sa
dobavom i ugradnjom, te svim
potrebnim pri¢vrsnim materijalom.

Obracun po m1.

Uzemlienie oarade
Uzemljenje svih metalnih dijelova

konstrukcije. Podrazumijeva nabavu,

sav materijal i rad na izradi uzemljenja i

izradu elektroprojekta uzemljenja.
Ohraiin nn kamnlatii

m1 55,00

kompl. 1,00

OSTALO UKUPNO:
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REKAPITULACIJA

. PRIPREMNI | ZAVRSNI RADOVI:
. ZEMLJANI RADOVI:
. GORNJI STROJ:
- POTPORNI ZID
. OSTALI RADOVI
UKUPNO:
+25% PDV:
SVEUKUPNO:

Q[ B|W (N [=

PROJEKTANT: IZVODPAC RADOVA:
Mariia Knez, mag.ing.aedif.
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2.1.8. PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI |  STABILNOSTI-

DIMENZIONIRANIJE POTPORNOG ZIDA
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2. Tehnicki dio
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POTPORNI ZID-JAZBINSKA CESTA

PREMA EC2:

BETON €25/30, XC2, XF2, VDP1
PODLOZNI| BETON C16/20

CELIK B500B
PRETPOSTAVLIENE KARAKTERISTIKE TLA:

ck 5 kN/m?>

ok 30

v 20 kN/m’

ZID NA KRITIENOM DIJELU:

PRETPOSTAVUENE DIMENZIJE ZIDA

2,05
0,45
0,1
2,5
2,6

135

10

260

DJELOVANJA NA ZID: (STALNO OPTERECENJE)

Gl
G2
Gn
PROMET

10

215

45

*

bvrh

bdno

Gproy=25 kNm

2

- 4 §
= ::::: <G,2:::,_
- — c16120
g5 30, 100
¥ — )
0,30 .
0,30 ltemetja ispod kolnika
remeia tjevo
0,30 - )
x g 25
1,00 o :

25

1,65
1,00
0,35

16,13 kN/m*
18,56 kN/m*
41 kN/m'
25 kN/m?




DIMENZIONIRANJE PREMA EC7, PP3

PRORACUNSKA VRIJEDNOSTI MATERIJALA (Xd)

Cd= 5 - 4 kN/m?
1,25
tnpd= 0,577350269 _ 0,461880215 °
1,25
dd= 2479 °
yd= 20 1 = 20 kN/m®
ka= tg? (45-94/2) 0,41 AKTIVNI PRITISAK TLA (ISPRED ZIDA, ISPOD CESTE)
kp= tg? (45+py/2) 2,44 PASIVNI PRITISAK TLA
SKICA OPTERECENJA:
Py Paprom
L
. & 26,65
27.7.
®E 21,32 10,25
oy= 2,5 20 = 50 kN/m?*
Py= 50 0,41 = 20,50 kN/m'*
PqPROM= 25 0,41 = 10,25 kN/m'*
SILE OD TLA | PROMETA
Py= 2,5 205 = 25,63 kN

PaPrOM= 10,25 2,5 = 25,63 kN



GUBITAK STATICKE RAVNOTEZE (STABILNOST NA PREVRTANJE) PREMA GRANICNOM STANJU EQU:

Ed (H)= Py hy fs + PgPROM hq fs
= 25,63 0,83 1,00 + 25,63 1,25 1,30
= 21,36 + 41,65
= 63,01 kN
Ed (G)= G1 Hg fs
G2 Hg fs
Gn Hg fs
= 16,13 0,5 1
18,56 0,83
41 1,15
= 8,07 + 15,40 + 47,15
= 70,62 kN
Ed (G) > Ed (H)

70,62 > 63,01 ZADOVOUAVA



GUBITAK STABILNOSTI UZROKOVAN KLIZANJEM PO TEMELINOJ POVRSINI (STABILNOST NA KLIZANJE) PREMA
GRANICNOM STANJU GEO:

op=

pp=
Pp=

Ed=

vd

Rd

1,25 18,00 =
22,50 2,44 =
34,31 Kn

Py fs
25,63 1,00
25,63
24,64 kN

tndd
G1 G2
75,69
34,97 kN

> Ed
34,97 >

22,50
54,90

PgPrOM
25,63
33,32

GN 1

24,64

kN/m?
kN/m?

fs

1,30

tndd
0,462

- 34,31
- 34,31

ZADOVOUIAVA

fs

1,00



GUBITAK STABILNOSTI UZROKOVAN LOMOM U TEMELJNOJ PODLOZI (NOSIVOST TEMELINOG TLA) PREMA
GRANICNOM STANJU GEO:

Vd=

Hd=

Ma(h)
53,4

G1 G2
16,13 18,56
75,69 1,35
102,18 kN
Py fs
25,63 1
25,63
25,63 kN
1 -
1 -
53,4 -
B -ea
2
B-2eb =
el
B™1 =
Y 1,5
tn?(45+¢°/2) e Mmigg)
Ng-1 _
tn@’ h
2(Ng-1)tnd” =

cdNc+gONg+1/2 B'yNy
81,32 +

A'qf=

463,25 KN/m2

375,23 KN/m1

Rd
375,23

1,35
41 1,35
Pq fs
25,63
0
Ma(v) 1,35

70,62 1,35
95,34
-41,94

-0,41

= 1,65 -ea
2
0,81 m
0,81 m’
30 kN/m3

2,44 4,26
20,33
8,67

311,70 +
> vd

>

102,18

70,23

10,39

vd
102,18
102,18
102,18

0,42

ZADOVOLIAVA



POTRESNA KOMBINACIUJA DJELOVANJA

a=0,26 0,26

S$=1,15 1,15

r=1,0 1

kpn=a- -

ky=0,26*1,15/1 0,3

ky = 0,5 - kp

kv= 0,15

Buo= 14,62 0,260869565
K= 0,83

Eto,6=0,5*y1,4* (1-k,) *K*h’= 44,09 kN/m®
Edin,d=Etio,d"E,d= 18,46 kN/m’
KOMPONENTE POTRESNOG UBRZANJA

Gy=G,*K,= 2,42 kN/m'

Gy =G,*K = 2,78 kN/m'
Gry=Gy*K,= 6,15 kN/m'
Gy=Gy*K,= 4,84 kN/m’
Gy=Gy*Ky= 5,57 kN/m'

Gy =Gy *Ki = 12,3 kN/m’

GUBITAK STATICKE RAVNOTEZE (STABILNOST NA PREVRTANJE) PREMA GRANICNOM STANJU EQU:

Ead*1/3*h+Egi 4*0,5%h+Pprom™*h/2* U1 +Gy, *(hethy/2)+Gy *hy/2+G ¥ (heth, /2)-Gy * (b +b/2)-G,, *by/ 2-
Gy (b Itik)/22G *((br +b/2))+G, *(1/2)+G * (bTL+b+(Itik/2))
Eq= 60,18 kN/m®
Ry= 68,26 kN/m® ZADOVOLJAVA

GUBITAK STABILNOSTI UZROKOVAN KLIZANJEM PO TEMELINOJ POVRSINI (STABILNOST NA KLIZANJE) PREMA
GRANICNOM STANJU GEO:

Es<Ry
Ena*EdinatPgprom*W1+G1n+Gont Gy -PPS(G1+G,+Gn+Gy, +G Gy ) ¥ 89y
Eq= 32,49 kN/m*

R¢= 40,2 kN/m’ ZADOVOLIAVA



GUBITAK STABILNOSTI UZROKOVAN LOMOM U TEMELJNOJ PODLOZI (NOSIVOST TEMELINOG TLA) PREMA

GRANICNOM STANJU GEO:

Vd= G1+G,+Gp+Pgprom *W1+G 1, +Goy +Ghy
Vd= 87,04 kN/m"*
Hd= Py+Pgprom *W11G1n+GoptGyp,
= 48,34 kN
Ma(h) - Ma(v)
47,05 - 81,21
-34,16
-0,39
eb= B -ea = 1,65 -ea
2 2
B'= B-2eb = 0,77 m
|I'= [~
A'= B"*1 = 0,77 m’
q0= Y 1,5 30 kN/m3
Ng= tn%(45+¢°/2) e Mmtgo) 2,44 4,26
Nc= Ng-1 _ 20,33
tng’
Ny= 2(Ng-1)tnd" = 8,67
gf= cdNc+gONg+1/2 B'yNy
= 81,32 + 311,70 +
= 459,78 kN/m’
Rd= A'qf= 354,03 KN/m®
Rd > vd
354,03 > 87,04

= -ea vd
= -ea 87,04
= -ea 87,04
= -ea

= 0,44

10,39
66,76
ZADOVOLJAVA



PRORACUN ARMATURE ZIDA

PREMA EC2:

BETON €25/30, XC2, XF2, VDP1
PODLOZNI BETON C16/20

CELIK B5008B

ZID NA KRITICNOM DIJELU:

A *
b =
Jprom=25 kNm2
N ~ 1 1 il -
S
I Y /
R I 7
[ Y ;
Vol \\ ,”
) I \\,f
& G1 Gn
=3 § ’,“.\ ’/ \\
I VAR
i\
i / X
! 1 ’ \
B R B4 \
] - \
* - (./A g
2 ;j;:::i;s’z:
* % % == —="1 C16/20
. 35 230, 100 "
¥ 165 2
H= 30 cm
cnom= ¢ min+cA = 5cm
d= h-(c-0-®/2) = 24,82 cm
2
fu= = 25 N/mm
2
foum= = 2,6 N/mm

= = 500 N/mm?’



RACUNSKE VRIJEDNOSTI:

fcd=

fa=

SKICA OPTERECENJA

Gy =

135

o =)
*
0
I
o
@
<

16,13

|I45 "]

16,67 N/mm’
434,78 N/mm’

1,35

21,78 kN/m*

Oprom=25 kNm2 Py PaPrROM
T lhl T i - ==
| AR
[ Y /
Vil N
\1/ G1 >Jx Gn 26,65
B VA 27,7
A/ o
. B
= (’A =
| ‘_:j:: :(5'2;
- 'C1620 2132 1025
P 3B 30, 100
165




€1
(%o0)

Asl=

Pyhyfs + Pghqgfs
15,89 + 32,30
52,61 kNm

Mad
b d? fq
0,051238186
0,053
2,1 &
g
20
Mad
14 d fud

5,06 cm?/ mt

0,095

0,964

Gl’thfS
4,41

5260,71

100 616,03 1,6667

5260,71

0,964

24,82 43,478



Minimalna armatura:

IMJERODAVNO

AS min= Olzebdfctm/fyk = 3,36 cm /m

Asmn=  0,0013bd = 3,23 cm’/m

Maksimalna armatura:

Asma=  0,04Ac = 99,28 cm’/m

Asmm=  0,022Ac = 54,6 cm’/m
odabrano Ao ®12/20 cm 5,65 cm’/m

ODABRANA ARMATURA

ZID STRAZNJA STRANA(ZATRPANO) 312/20 cm

ZID PREDNJA STRANA

RAZDJELNA U ZIDU @8/25 cm

TEMELINA STOPA (VERT) 312/20 cm

TEMELINA STOPA (HORIZ) $12/20 cm

VILICE

smax= 0,75*d 18,62 cm

nema vilica zbog visine zida- $12/20 cm u 1 komadu

PRORACUN POPRECNE ARMATURE

Virao = [CRM-k»(lOO-pl»fck)['3+k, -o-CP]b-d>V

= "Rd.c.min

Vede 2 Vedemin = (vmin +k, o, ) -b-d
[200 _
k=1+ Al <2.0 - 1,9
Asi
= <0.02-
PL™ bxd = 0,00227639
Crae = 0.18/vc - 015
T ™= Ny, /4, = 0

Voin =0.035- K2 -£.2 0,374216404

1

V. =« _.b_.z.v.f‘.—
Rd,max cw W 1 cd Ctg@ Ex tg@
Xy = 1
z = 0,9d = 22,34 cm

v, =0.6-(1-f, /250)

0,56

© = 45

preklop 2h=min 60 cm



Vrdc=

Vrdc min=

Ved=

SKICA ARMATURE

1098,368643
992504,15 N

20850666,67

232379,0347 N

Ved,a<Ved, max a

215

260

37

232,38 kN
Pa1,50
31,52
= 54,78 < 232,38
NIJE POTREBAN PRORACUN POP.ARMATURE
POSTAVITI MIN POP. ARM.
1 20
T i
N 1220 cm
4 157 ﬁ
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2.1.9. GEOMETRIJA SUSTAVA

2.1.9.1. Horizontalni elementi osi

#05_0
X
T
*IBRTIP P.BRE.  POC_STAC POC_R Y POCTOC. X  POC_SM_KUT 1 *
1 A DUZINA  KRA_R Y KRATOC. X  PROM_KUTA 2 *
*1 KRA_STAC Y PRETAN. X  KRA_SM_KUT 3 *
*1 Y CEN.TOC. X  TANGENTAL 4 *
*1 Y SRETOC. X  TANGENTA2 5 *
R
1 PRAVAC 1 0.000 BESK 436884.943437 5076980.114042 233d42'53" 1
16.852243 BESK 436871.359173 5076970.140785 2
16.852 3
4
5
X
2 KRUZNI_LUK 1 16.852 -40.000000 436871.359173 5076970.140785 233d42'53" 1
37.191200 -40.000000 436855.032601 5076938.206320 53d16'21" 2
54.043 436855.187459 5076958.267881 180d26'32" 3
436895.031410 5076937.897566  20.062 4
436859.416062 5076956.105997  20.062 5
X
3 PRAVAC2 54.043 BESK 436855.032601 5076938.206320 180d26'32" 1
14.275233 BESK 436854.922413 5076923.931513 2
68.319 3
4
5

*1 Ukupna duZina osi: 68.319

*| Parametar zakrivljenosti (Grad/Km): 866.405

*

Rekonstrukcija dijela Jazbinske ceste i izgradnja potpornog zida

2. Tehnicki dio

u Velikoj Jazbini

2.1.9. Geometrija sustava

Glavni gradevinski projekt-izvadak za posebne uvjete

Strana 84 od 86




»PROMETNICE ZAGREB” d.o.o.
Gunduli¢eve Dubravke 28, 10020 Zagreb
e-mail: prometnice-zagreb@prometnice-zagreb.hr

Zagreb, listopad 2021.

2.1.9.2. Vertikalni elementi osi

#05_0

X

*ISTA_LKM STA_M  NIVELETA RADIUS  OZNAKA TIP
0 0.0000000000 173.0275373748 NULL 0 1

0 6.3099999999 173.1159999999 250.0000000000 11
0 34.3000000002 173.6600000001 300.0000000000 2 1
0 66.3600000000 171.4380000001 100.0000000000 31
0 68.3186757419 171.3723412682 NULL 0 1

Rekonstrukcija dijela Jazbinske ceste i izgradnja potpornog zida 2. Tehnicki dio
u Velikoj Jazbini

2.1.9. Geometrija sustava
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2.2. GRAFICKI DIO
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1.1 2. KAMPADA SU DULJINE 6 m, 3. JE DULJINE 4,25 m, KAMPADE 4-20 SU DULJINE 2,00 m, A KAMPADA 21 JE DULJINE 2,50 m.

NA MJESTU UZDUZNOG LOMA ZIDA SAVIJAJU SE POZICIJE BROJ 2 | 4.
DULJINA PROPUSTANJA ARMATURE NA DILATACIJI | PREKLOPA ARMATURE JE 1 m.

ISKAZ ARMATURE POTPORNOG ZIDA
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o8 o012
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UKUPNO (m/ ) 1656,0 4005, 1
JEDINICNA MASA (kg/ @) 0,409 0,911
UKUPNO (kg/ @) 677,31 3648,65
UKUPNO (kg) 4325,96
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